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1. Einleitung

1.1. Hintergrund

Stickstoffoxide fuihren zu Gesundheitsschaden sowie zur Versauerung und
Uberdiingung von Bdden und Gewéassern. Gemeinsam mit Lésemitteln bilden
sie gesundheitsschadlichen Sommersmog. Gemeinsam mit Ammoniak kommt
es zur Bildung von sekundarem Feinstaub in Form von Ammoniumnitrat.

Priméare und sekundare Feinstaube fiihren zu Stoffwechselstérungen, l6sen
Atemwegserkrankungen und Herz-Kreislaufversagen aus. Weiterhin stehen
Feinstdube im Verdacht, Lungenkrebs zu verursachen.

Die Immissionswerte zum Schutz des Menschen und der Vegetation wurden
daher europaweit fiir Stickstoffoxide (NO,) und Feinstaub verscharft. Europa-
weit wurden im "Goteborg Protokoll" [Géteborg 1999] und in der "EU-NEC-
Richtlinie" [EU-NEC 2004] fur das Jahr 2010 nationale Obergrenzen fir Luft-
schadstoffe festgelegt, u.a. auch fir NOy. Deutschland hat sich verpflichtet, auf
Basis der Daten des Jahres 1990 die NO,-Emissionen um 60 % zu reduzieren.

Derzeit ist absehbar, dass es in Deutschland grof3er Anstrengungen bedarf, um
die ab 2010 geltenden NO,-Emissionsobergrenzen zu unterschreiten.

Auch Immissionsgrenzwerte fiir Staub (gultig ab 2005) und Stickstoffoxide (gul-
tig ab 2010) werden derzeit in vielen Teilen Deutschlands haufig tberschritten.

Die Zementherstellung ist in Deutschland nach der Energieversorgung die In-
dustriebranche mit den zweitgréf3ten Stickstoffoxidemissionen. Das nationale
Schadstoffemissionsregister [EPER 2004] weist fur das Jahr 2004 mit 34.889
Tonnen? fiir die Zementindustrie einen Anteil von 9,0 % der industriellen Stick-
stoffoxidmissionen aus (gesamt: 385.885 t). Stickstoffoxidemissionen missen
ab einer Jahresemission von 100 t/Jahr gemeldet werden. Es ist davon auszu-
gehen, dass alle Zementwerke diesen Wert tiberschreiten.’

Hinsichtlich der Staubemissionen ist die Zementindustrie in Deutschland ge-
maf Schadstoffemissionsregister [EPER 2004] nach den Branchen Energie-
versorgung, Metallverarbeitung und Ackerbau der viertgré3te industrielle Emit-
tent. Allerdings miissen Betriebe erst ab 50 t Staubemission pro Jahr an das
Register melden, so dass diese Daten nicht alle Staubemissionen der Zement-
industrie umfassen und nur eingeschréankt aussagekréaftig sind. Im EPER 2004

1 EU-Richtlinie 1999/30/EG, in Deutschland durch die TA Luft 2002 und die 22.BImSchV umgesetzt

2Meldungen im Allgemeinen unter NACE-Codes 26.51 ("Herstellung von Zement"), weitere Meldungen unter NACE-
Code 26.50 (,Herstellung von Zement, Kalk und gebranntem Gips®): GroRenliider-Mis, Bernburg, Karsdorfin 2004 und
26.00 (,Herstellung von Glas, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden®): Uxheim-Ahditte in 2001 und 2004.

3Fir das Jahr 2004 nennt der VDZ 41 Zementwerke, im EPER 2004 finden sich Stickstoffoxidemissionen von 38 Wer-
ken.


http://www.unece.org/env/lrtap/multi_h1.htm
http://www.europa.eu.int/comm/environment/air/ceilings.htm
http://www.europa.eu.int/comm/environment/air/ceilings.htm
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sind Staubemissionen von 10 Werken mit 680 Tonnen registriert. Der Anteil der
Zementindustrie an den meldepflichtigen Emissionen des Jahres 2004 betrug
3,1 % (gesamt: 21.762 t).

In den letzten Jahren wurden die Anforderungen an Zementwerke hinsichtlich
Staub- und Stickstoffoxid-Emissionen deutlich verschérft: Im Jahr 1997 durch
den NOy-Dynamisierungsbeschluss des Landerausschusses Immissionsschutz
(auf Basis der [TA Luft 1996]) und im Jahr 2002 durch die novellierte [TA Luft
2002]. Fur alle Zementwerke, in denen die Verbrennung von Abfall zur Erzeu-
gung von Feuerungswarmeleistung genehmigt ist, erfolgte durch die Novellie-
rung der 17. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes im Jahr 2003 ebenso eine Verscharfung der Anforderungen

[17. BImSchV 1990, 17. BImSchV 2003].

1.2 Zielstellung des Projektes

Der Bundesregierung liegen keine systematischen Angaben zum Stand der
Umsetzung der novellierten 17. BImSchV und der TA Luft 2002 fur Stickstoff-
oxide und Staub vor. Ein Uberblick iiber die aktuellen Genehmigungsanforde-
rungen der deutschen Zementwerke und Uber die erreichten Emissionsniveaus
ist jedoch Voraussetzung, damit die Bundesregierung zu den relevanten Emis-
sionsquellen von Staub und Stickstoffoxiden qualifiziert Stellung beziehen und
gdf. rechtzeitig erforderliche Zusatzmal3hahmen einleiten kann.

Das Projekt hat zum Ziel, einen Uberblick tiber den Stand des Vollzugs der
TA Luft 2002 und der novellierten 17. BImSchV hinsichtlich der Stickstoffoxid-
und Staubemissionen aus der Zementindustrie zu ermdglichen.

Unterschiedliche Grenzwertanforderungen wurden angenommen,

¢ weil Abfalleinsatz zur erstmaligen Anwendung der 17. BImSchV fihrt o-
der

¢ weil die Erhdhung des Abfalleinsatzes Uber einen Anteil von 60 % der
Feuerungswarmeleistung verscharfte Anforderungen der 17. BImSchV
mit sich bringt,

¢ weil der Vollzug der Novellierungen von 17. BImSchV und TA Luft noch
nicht abgeschlossen ist,

¢ weil die von der 17. BImSchV und der TA Luft vorgesehenen Ubergangs-
fristen fur Stickstoffoxide unterschiedlich ausgeschdpft werden,

¢ weil sich anlagenbezogene Unterschiede aufgrund der unterschiedlichen
Anwendung der Vorganger-Rechtsvorschriften ergeben haben.

Beziiglich der Emissionsbegrenzungen fir Stickstoffoxide und Staub soll durch
das Projekt dargestellt werden, inwieweit die Umsetzung der TA Luft (2002)
und der 17. BImSchV (2003) erfolgte bzw. die Ubergangsregelungen und Aus-
nahmegenehmigungen von TA Luft (2002) und 17. BImSchV (2003) bei der
Erteilung von Genehmigungen bis Ende 2006 ausgeschopft wurden.
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Beispielhaft orientiert am Jahr 2004 sollen Emissionswerte und Minderungs-
potenziale fur Stickstoffoxide und Staub dargestellt werden und der Stand der
Technik zur Minderung von Staub- und Stickstoffoxidemissionen identifiziert
werden. Auf dieser Grundlage sollen Vorschlage zur Konkretisierung der Dy-
namisierungsklauseln von TA Luft und 17. BImSchV erfolgen.

Dariiber hinaus soll die Genehmigungspraxis hinsichtlich des Einsatzes von
Abfallbrennstoffen in Zementwerken beschrieben werden, insbesondere durch
Beispiele fir Schadstoffbegrenzungen sowie Anforderungen an Probenahme-
und Analysepléane.

Neben einem Uberblick iiber die oben genannten Fragestellungen soll das
Projekt auch dazu dienen, etwaige Vollzugsprobleme friihzeitig zu erkennen,
um ggf. vor dem Ablaufen der Ubergangsfrist 30.10.2007 MalRnahmen zur
Unterstitzung des Vollzugs ergreifen zu kénnen.

1.3. Projektbearbeitung

Die bendgtigten Informationen wurden durch Befragung der zustandigen Ge-
nehmigungs- und Uberwachungsbehérden, durch Auswertung der zur Verfii-
gung gestellten Genehmigungs- und Uberwachungsdokumente und durch An-
fragen bei Betreibern erhoben.

Genehmigungsdaten wurden von den zustandigen Behorden und den Betrei-
bern in Form von Kopien der Genehmigungen ubersandt oder als schriftliche
bzw. telefonische Informationen Ubermittelt.

Uberwachungsdaten fiir Staub und Stickstoffoxide wurden von den Behorden
in Form von 365 Tagesmittelwerten oder als klassierte Halbstundenmittelwerte
zur Verfigung gestellt; zusatzlich wurden Jahresmittelwerte erhoben.

Fur einen Vergleich mit den Daten des Schadstoffemissionsregisters [EPER
2004] wurden die Uberwachungsdaten des Jahres 2004 erhoben, zuséatzlich
tibermittelten einige Behorden auch Uberwachungsdaten des Jahres 2005.

Nach Ausarbeitung eines internen Berichtes fur das Umweltbundesamt und die
Landerbehérden wurde die 6ffentliche Fassung anonymisiert und die direkten
Landerbeziige gestrichen. Somit erscheint jeder Zementklinkerofen im Folgen-
den mit einer Nummer.
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2. Betriebs- und Behordenstruktur

2.1. Produktionsstandorte und behordliche
Zustandigkeiten

Als Zementwerke kénnen im weiteren Sinne alle Betriebe der Klinker- und
Zementproduktion verstanden werden, d.h. Mahlwerke, Brennéfen und Misch-
werke. Unter dem Produkt Zement sind im weiteren Sinne sowohl Portland-
zement als auch Spezialzemente und Huttensandzemente definiert.

Im Rahmen des Projektes wurden nur Zementwerke im engeren Sinne betrach-
tet, d.h. Zementwerke, in denen Portlandzementklinker oder Spezialzemente
gebrannt werden. Reine Mahl- oder Mischwerke wurden ebenso wenig be-
trachtetet wie Werke, in denen ausschlie3lich Hittensandzement hergestellt
wird.

Die im Folgenden betrachten Zementwerke produzieren Zementklinker in der
Regel in einem Drehrohrofen. Allein im Werk mit den Ofen 41 bis 51 erfolgt die
Zementproduktion auf3er in einem Drehrohr auch in den letzten zehn in
Deutschland betriebenen Schachtéfen.

Im Jahr 2006 wurde Zementklinker in 36 Werken® an 29 Standorten von 21
verschiedenen Betreibern hergestellt. Folgende Firmen sind Inhaber mehrerer
Werke: Heidelberg Cement AG (8 Werke), Dyckerhoff AG (5 Werke einschliel3-
lich Deuna Zement), E. Schwenk KG (4 Werke), Holcim AG (3 Werke), Lafarge
Zement GmbH (3 Werke) und CEMEX AG (2 Werke).

Die vorliegenden Behdrdeninformationen fir das Projektbearbeitungsjahr 2006
dokumentieren eine Zementklinkerproduktion in 48 Drehrohréfen und 10
Schachtoéfen.

Zementklinker wird lediglich in 10 von 16 Bundeslandern hergestellt. Die Ver-
teilung der 48 im Jahr 2006 tatsachlich produzierenden Drehrohréfen und der
10 Schachtéfen auf die genehmigungsrelevanten Bundeslander zeigt Tabelle
1

Die Genehmigungs- und Uberwachungsstruktur der betroffenen Bundeslander
ist unterschiedlich. Unterschiede bestehen darin, dass teilweise die Genehmi-
gung und Uberwachung durch eine Behorde und eine Person durchgefiinhrt
wird, teilweise die Zustéandigkeit fur die Genehmigung und Uberwachung auf
verschiedene Personen in ein und derselben Institution oder auf verschiedene
Personen in mehreren Institutionen aufgeteilt ist.

* Die VDZ-Veréffentlichung "Umweltdaten der Zementindustrie 2004" (Sept. 2005) weist mit der Karte auf Seite 6 noch
41 Werke auf. Bis Mitte 2006 wurde die Zementklinker-Produktion in den folgenden 5 Werken eingestellt: Ahlen, Be-
ckum-Kollenbach, Geislingen, Mainz-Weisenau und Neubeckum.
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Eine Ubersicht der Zustandigkeiten in den betroffenen Bundeslandern zeigt

Tabelle 1.

Tabelle 1: Zementproduktion nach Bundeslandern und Zustandigkeitsaufteilung fiir Genehmigung bzw. Uberwachung

Genehmigung

Genehmigung

Produzierende | Ofen in Betrieb und Uberwachung | und Uberwachung
Bundesland Werke in 2006 |in 2006 in einer Behorde | bei zwei Behérden
Baden-Wirttemberg 7 9* X
Bayern 5 6 X
Brandenburg 1 3 X
Hessen 3 3 X
Niedersachsen 2 2 X
Nordrhein-Westfalen 12 25 (10 Schachtdfen) (x)* X
Rheinland-Pfalz 2 3 X
Sachsen-Anhalt 2 4 X
Schleswig-Holstein 1 1 X
Thiringen 1 2 X
Summe: 36 58 4x 6x

* ohne Rostvorwarmer-(,Lepol*-) Ofen 27 (seit 2005 auler Betrieb)
** Ausnahme: "Modellbehérde" Ofen 7

Abbildung 1 zeigt die Aufteilung der im Jahr 2006 produzierenden Ofen auf die

Bundeslander.

Nordrhein-
Westfalen; 25

Niedersachsen; 2

Rheinland-Pfalz;
3

4

Hessen; 3

Sachsen-Anhalt;

/Bayern; 6

Brandenburg; 3

Schleswig-
Holstein; 1

Thiringen; 2

Baden-
W rttemberg; 9

Abbildung 1: Aufteilung der 58 im Jahr 2006 betriebenen Zementklinkeréfen auf die Bundeslander
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Tabelle 2 zeigt die jeweils zustandigen Genehmigungsbehérden;

Tabelle 2: Genehmigungsbehérden der Bundeslénder

Ofen-Genehmigungen
Bundesland Genehmigungshehdrden Anzahl Anteil
Baden-Wirttemberg | Regierungsprasidium Karlsruhe 4 7%
Baden-Wirttemberg | Regierungsprésidium Stuttgart 1 2%
Baden-Wiirttemberg | Regierungsprasidium Tiibingen 4* 7%
Bayern Landratsamt Main-Spessart 2 3%
Bayern Landratsamt Rosenheim 1 2%
Bayern Landratsamt Weienburg-Gunzenhausen 1 2%
Bayern Landratsamt Schwandorf 2 3%
Bayern Landratsamt Donau-Ries 1 2%
Brandenburg Landesumweltamt Brandenburg 3 5%
Hessen Regierungsprasidium Darmstadt 1 2%
Hessen Regierungsprasidium GieRen 1 2%
Hessen Regierungsprésidium Kassel 1 2%
Niedersachsen Gewerbeaufsichtsamt Hannover 2 3%
Nordrhein-Westfalen | Bezirksregierung Arnsberg 18** 31%
Nordrhein-Westfalen | Bezirksregierung Miinster 5 8%
Nordrhein-Westfalen | Bezirksregierung Kéln 1 2%
Staatliches Amt fiir Umwelt und
Nordrhein-Westfalen | Arbeitsschutz Ost Westfalen-Lippe 1 2%
Rheinland-Pfalz Kreisverwaltung Daun 1 2%
Rheinland-Pfalz Kreisverwaltung Donnersbergkreis 2 3%
Sachsen-Anhalt Landesverwaltungsamt Halle 4 7%
Schleswig-Holstein | Staatliches Umweltamt ltzehoe 1 2%
Thiringen Thiiringer Landesverwaltungsamt 2 3%
59 100 %
* davon Rostvorwarmer-(,Lepol-“)Ofen 27 seit 2005 aufer Betrieb
**davon 10 Schachtdfen, die Emissionen Uber die Abgasreinigung des benachbarten Drehrohrofens ableiteten

Tabelle 2 macht deutlich, dass mehr als ein Drittel der deutschen Klinkerofen
(39 %) von zwei Aufsichtsbehorden in Nordrhein-Westfalen genehmigt und
Uberwacht werden.

Insgesamt ist Nordrhein-Westfalen fiir 43 % der Genehmigungen und Uber-
wachungen zustandig (25 Ofen, davon 10 Schachtdfen).

Weitere 16 % der Produktionsstatten (9 Ofen) werden von Genehmigungsbe-
hérden in Baden-Wiirttemberg genehmigt und tiberwacht, 12 % (8 Ofen) von
Behorden in Bayern.

Die ubrigen 7 Bundeslander sind jeweils fur 1 bis maximal 4 Ofen zustandig.
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3. Rechtliche Rahmenbedingungen

Grundlage fur die Festlegung von Anforderungen an die Emissionen von Stick-
stoffoxiden und Staub in der Zementindustrie ist das Bundesimmissionsschutz-
gesetz mit seinen untergesetzlichen Regelwerken.

Die fur die Zementklinkerproduktion relevanten Grenz- bzw. Emissionswerte zu
Stickstoffoxiden und Staub sind in den folgenden Regelwerken zu finden:

- Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)

- Siebzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung Uber die Verbrennung und die Mitverbrennung von
Abféllen - 17. BImSchV)

Die Entscheidung der zustandigen Behorde, ob in einer Genehmigung die
Grenzwerte nach der TA Luft oder der 17. BImSchV festgelegt werden, richtet
sich danach, ob in der Anlage Abfall eingesetzt wird. Bei Abfalleinsatz ist die
17. BImSchV mafgeblich.

Die TA Luft hat bei der Festlegung von Genehmigungswerten bindenden Cha-
rakter fir Beh6rden und wird fir Anlagenbetreiber erst durch die Genehmigung
verbindlich. Dem gegenilber sind die Anforderungen der 17. BImSchV fur An-
lagenbetreiber grundsatzlich bereits ab Inkrafttreten der Verordnung verbind-
lich. Es ist jedoch ublich, auch die Werte der 17. BImSchV in Nebenbestim-
mungen einer Genehmigung aufzufiihren. Erforderlich ist eine Festlegung in
der Genehmigung bei der Bewilligung von Ausnahmen und in speziellen Fal-
len, in denen der Grenzwert erst berechnet und von der Behdrde festgesetzt
werden muss (z.B. bei Anwendung der Mischungsregel, siehe Kapitel 3.2).

Die Betrachtung der in Genehmigungen angeordneten Werte ist auch deshalb
von Interesse, weil Uberwachungsbehdérden in der Regel die in der letzten Ge-
nehmigung festgelegten Grenzwerte zum Abgleich der Emissionsdaten heran-
ziehen.

3.1. Regelungen der TA Luft

Bei Zementwerken ohne Abfalleinsatz richten sich die maximalen Emissions-
werte flr Stickstoffoxide und Staub nach der TA Luft.

Die Anforderungen an die Stickstoffoxidminderung in Zementwerken gemar
der TA Luft 1986 wurden am 12.05.1997 durch den ,Beschluss des Landeraus-
schusses fur Immissionsschutz Gber Anforderungen zur Emissionsbegrenzung
geman der Dynamisierungsklauseln der TA Luft* (LAI) verscharft.

Weitere Verscharfungen der Emissionswerte fir Stickstoffoxide wurden durch
die Novellierung der TA Luftim Jahr 2002 auferlegt.

Der Emissionswert flir Staub der TA Luft 1986 wurde mit der Novellierung der
TA Luft im Jahr 2002 verscharft. Die Veranderung der Emissionswerte veran-
schaulicht Tabelle 3.
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Tabelle 3: Vergleich der Emissionswerte fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub nach TA Luft (1986),
nach TA Luft (1986) mit Dynamisierungsbeschluss (1997) und nach TA Luft (2002)

Stickstoffoxide Staub
Regelwerk TA Luft TALuft 1986 ** TA Luft TA Luft ** TA Luft
1986 und 12.07.97 2002 1986 2002
Zyklonvor- | 1800 mg/m3 | *800 mg/m3 500 mg/m? <0,5 kglh: | >0,5kg/h:
warmer ohne ** 500 mg/m? 150 mg/m?® | 50 mg/m* | 20 mg/m?®
Abgaswame-
nutzung
Zementofen | 1500 mgim® | *800 mg/m® 500 mg/m? <0,5 kgh: | >0,5kg/h:
mit Rostvor- ** 500 mg/m? 150 mg/m?® | 50 mg/m* | 20 mg/m?®
warmer
Zyklonvor- | 1300 mgim® | *800mg/m® | 500 mg/m* | <0,5 kg/h: | >0,5kg/:
warmer mit * 500 mg/m? 150 mg/m?® | 50 mg/m* | 20 mg/m?®
Abgaswame-
nutzung
*fiir Altanlagen  ** fir Neuanlagen ~ ***Fiir die Sanierung von Altanlagen gelten die gemaf TA Luft

(2002) in Punkt 6.2 festgelegten Ubergangsfristen (siehe auch. Kapitel 3.2.3 und Anhang 2).

3.1.1. Ubergangsregelungen der TA Luft 2002 fiir Altanlagen

Zur Sanierung von Altanlagen gelten nach der novellierten TA Luft (2002) ge-
mafR Punkt 6.2 im Wesentlichen die folgenden Ubergangsfristen:

a) MaRnahmen, deren Erfiillung lediglich organisatorische Anderungen oder
einen geringen technischen Aufwand erfordert: bis 1.10.2005.

b) Bei Anlagen, die bei Inkrafttreten der TA Luft 2002 weder die Anforderun-
gen der TA Luft 1986 noch die Anforderungen der TA Luft 2002 einhalten,
soll angestrebt werden, zeitgleich die MaRnahmen zur Erfullung der bis-
herigen und der neuen Anforderungen durchzufihren. Die Frist zur Erfll-
lung aller Anforderungen soll drei Jahre nicht Gberschreiten.

c) Bei Anlagen, die bis zum Inkrafttreten der TA Luft 2002 dem Stand der
Technik entsprachen, soll verlangt werden, dass alle neuen Anforderun-
gen der TA Luft 2002 spatestens am 30. Oktober 2007 erfillt werden.

Unter der Annahme, dass Anordnungen auf Basis der TA Luft 2002 zeitnah

nach deren Inkrafttreten (1.10.2002) erteilt wurden, sollten die Anforderungen
der TA Luft 2002 an die unter b) definierten Anlagen etwa Ende 2005/Anfang
2006 erfullt werden.

Der genaue Wortlaut der Ubergangsregelungen findet sich im Anhang 2.
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3.2 Regelungen der 17. BImSchV

Zementwerke, die Abfall zur Erzeugung einer Feuerungswarmeleistung
verbrennen (sogenannte "Mitverbrennung”), unterliegen den Anforderungen
der 17. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes
(17. BImSchV).

Wird Abfall mitverbrannt, lassen sich die Anforderungen der 17. BImSchV an
Zementwerke im Wesentlichen in zwei Kategorien einteilen:

a) bis zu 60 % der Feuerungswarmeleistung werden durch Abfall erzeugt.
b) mehr als 60 % der Feuerungswarmeleistung werden durch Abfall erzeugt.

Des Weiteren definiert die 17. BImSchV spezifische Grenzwerte fir den Fall,
dass mehr als 40 % des Anteils an der Feuerungswarmeleistung durch den
Einsatz von gefahrlichem Abfall erzeugt werden. In der Praxis spielt diese
Kategorie keine Rolle, da von keinem Zementwerk der Einsatz von mehr als
40 % gefahrlichem Abfall beantragt wurde.

3.2.1. Grenzwerte fiir Stickstoffoxide

Fir die oben genannten zwei Kategorien des Abfalleinsatzes sind in der

17. BImSchV Grenzwerte fiir Stickstoffoxide festgelegt. Der Wert betragt bis zu
einem Abfalleinsatz von 60% an der Feuerungswarmeleistung 500 mg/m3 im
Tagesmittel. Fir Zementwerke mit einem Abfalleinsatz von 100 % ist ein Ta-
gesmittelwert von 200 mg/m? festgelegt. Bei einem Abfalleinsatz von mehr als
60 % und weniger als 100 % gilt die sogenannte Mischungsregel aus Anhang Il
der 17. BImSchV.

Abweichend davon sieht die 17. BImSchV im Anhang Il Nr. 1.4 fir Zement-
werke vor, dass die Behorde unabhangig von der Héhe des Abfalleinsatzes
von den Grenzwerten abweichen kann und auf Antrag des Betreibers befristet
bis zum 30.10.2007 einen Tagesmittelwert von 500 mg/m? festschreiben kann.

Fir diesen Fall fordert die 17. BImSchV, dass die Moglichkeiten, die Emissio-
nen durch feuerungstechnische und andere dem Stand der Technik entspre-
chende MalRhahmen weiter zu vermindern, auszuschdpfen sind.

Abbildung 2 und Tabelle 4 veranschaulichen die Anforderungen der TA Luft
(Anlagen ohne Abfalleinsatz) und der 17. BImSchV (Anlagen mit Abfalleinsatz).
Dabei sind in der Abbildung die Grenzwerte ab 60 % Abfalleinsatz nur als un-
gefahre Werte zu verstehen, da der genaue Wert vom erzeugten Abgasvolu-
men der eingesetzten Regel- bzw. Abfallbrennstoffe abhéngt.

Abweichend davon kénnen unter bestimmten Bedingungen, auf die in Kapitel
3.2.3 naher eingegangen wird, Ausnahmeregelungen nach § 19 (1) der
17. BImSchV erteilt werden.
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Abbildung 2: Vergleich der Grenzwerte fiir Stickstoffoxide in Abhangigkeit vom genehmigten Antei nicht ge-
fahrlicher Abfélle an der Feuerungswérmeleistung (Grenzwerte > 60 % Abfalleinsatz sind materialspezifisch)

Tabelle 4: Vergleich der Grenzwerte fiir Stickstoffoxide in Abhangigkeit vom Abfalleinsatz und von dem 2002 erreichten
Stand der Technik

Abfallart gefahrlicher Abfall < 40 % und/oder gefahrlicher
nicht geféhrlicher Abfall [mg/m?) Abfall [mg/m?
Abfallanteil an 0 % <60 % >60- 100 % >40 %

der Feuerungswérmeleistung

Regelwerk TA Luft 17.BImSchV | 17. BImSchV 17. BImSchV

Altanlagen* bis 800 500 **320-200 200
1.10.2005 ***500

Altanlagen*, die | ab 500 500 **320-200 200

in 2002 nicht 2006 ***500

Stand der Tech-

nik erfiillten

Altanlagen®, die | ab 500 500 **320-200 200

in 2002 Stand der | 31.10.2007
Technik erfiillten

Neuanlagen bis 500 500 **320-200 200
30.10.2007 ***500

Neuanlagen ab 500 500 **320-200 200
31.10.2007

* Fiir die Sanierung von Altanlagen gelten die gemaR TA Luft (2002), Punkt 6.2 bzw. 17. BImSchV
(2003, §17 bzw. Anhang I1.1.4) festgelegten Ubergangsfristen

** Mischungsrechnung, abhangig vom Abfallanteil an der Feuerungswérmeleistung und den aus Abfall-
brennstoffen und reguldren Brennstoffen entstehenden Abgasvolumina

*** Auf Antrag des Betreibers, maximal bis zum 30.10.2007

Die Ausfihrungen sowie Abbildung 2 und Tabelle 4 verdeutlichen, dass die
Anforderungen an die einzelnen Zementwerke in Abhangigkeit von der Be-
triebsweise und der Ausnutzung von Altanlagen- und Ausnahmeregelungen
stark variieren konnten und teilweise auch noch kénnen.
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3.2.2. Grenzwerte fiir Staub

Fur die in Kapitel 3.2 genannten zwei Kategorien des Abfalleinsatzes sind in
der 17. BImSchV Grenzwerte fiir Staub festgelegt. Der Wert betragt bis zu
einem Abfalleinsatz von 60 % an der Feuerungswéarmeleistung 20 mg/m3 im
Tagesmittel. Fir Zementwerke mit einem Abfalleinsatz von 100 % ist ein Ta-
gesmittelwert von 10 mg/m3 festgelegt. Bei einem Abfalleinsatz von mehr als
60 % und weniger als 100 % gilt die sogenannte Mischungsregel aus Anhang |
der 17. BImSchV.

Tabelle 5 zeigt eine Gegenuberstellung der Anforderungen fur Staubemissio-
nen an Anlagen ohne Abfalleinsatz nach TA Luft und an Anlagen mit Abfallein-
satz nach 17. BImSchV.

Tabelle 5: Vergleich der Grenzwerte fiir Gesamtstaub in Abhangigkeit vom Abfalleinsatz

Abfall-Anteil an der 0% <60 % >60 %
Feuerungswarmeleistung

Regelwerk TA Luft 17. BImSchV 17. BImSchV
Altanlagen | bis 50mgim®* | e e
ohne Abfall- | 1.10.2005
einsatz *
Altanlagen | bis | = - 20 mg/m? 20 mg/m?®
mit Abfall- 27.12.2005
einsatz *
Altanlagen * | ab 2006 20 mg/m? 20 mg/m? *14-10 mg/m?
Neuanlagen 20 mg/m? 20 mg/m? *14-10 mg/m?

* Fiir die Sanierung von Altanlagen gelten die gemaR TA Luft (2002), Punkt 6.2 bzw. 17. BImSchV
(2003, §17 bzw. Anhang I1.1.4) festgelegte Ubergangsfristen

** Mischungsrechnung, abhangig von der Héhe des Abfallanteils an der Feuerungswarmeleistung

Die 17. BImSchV sieht fur Staub bei Zementwerken keine generelle Moglichkeit
einer Ausnahmeregelung wie fur Stickstoffoxide vor. Betriebsspezifische Aus-
nahmeregelungen sind nach § 19 (1) mdglich, auf den in Kapitel 3.2.3 néher
eingegangen wird.

Die Ubergangsfristen der 17. BImSchV fiir Altanlagen werden im Folgenden
erlautert.
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3.2.3. Ubergangsregelung der 17. BiImSchV fiir Altanlagen

Die Novellierung der 17. BImSchV (1990) trat am 19. August 2003 in Kraft. Die
Verordnung sieht in § 17 fur Altanlagen folgende Ubergangsregelungen vor:

(1) Fiir Altanlagen gelten bis zum 27. Dezember 2005 die Anforderungen die-
ser Verordnung in der am 19. August 2003 geltenden Fassung.

Eine spezielle Regelung in § 17 Absatz 4 in Verbindung mit 8 2 Nr. 2 definiert,
dass Zementwerke, die bis zum Inkrafttreten der Verordnung am 19.8.2003
genehmigt wurden und spatestens zum 28.12.2004 eine Mitverbrennung be-
gonnen haben, als Altanlagen anzusehen sind:

(4) In Betrieb befindliche Anlagen, deren Hauptzweck in der Energiebereitstel-
lung oder der Produktion stofflicher Erzeugnisse besteht, fiir die eine Geneh-
migung zur Errichtung und zum Betrieb nach § 6 oder § 16 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes erteilt worden ist und die die Mitverbrennung von Abféllen
oder Stoffen nach § 1 Abs. 1 spétestens am 28. Dezember 2004 aufnehmen,
gelten als Altanlagen.

Das bedeutet, dass Altanlagen die Anforderungen der 17. BImSchV (2003)
spatestens bis zum 28.12.2005 einhalten sollen.

3.2.4. Ausnahmeregelungen der 17. BImSchV fiir Altanlagen

Unter Berlicksichtigung der besonderen Umstande des Einzelfalls kann die
Behorde nach § 19 (1) der novellierten 17. BImSchV auf Antrag des Betreibers
Ausnahmen von den Anforderungen zulassen, "soweit unter Beriicksichtigung
der besonderen Umsténde des Einzelfalls

1. einzelne Anforderungen der Verordnung nicht oder nur mit unverhéltnis-
méBig hohem Aufwandes erfiillbar sind,

2. im Ubrigen die dem Stand der Technik entsprechenden MaBnahmen zur
Emissionsbegrenzung angewandt werden,

3. die Ableitungshéhe nach der TA Luft in der jeweils geltenden Fassung
auch fiir den als Ausnahme zugelassenen Emissionsgrenzwert ausgelegt
ist, es sei denn, auch insoweit liegen die Voraussetzungen der Nummer 1
vor, und
4. die Anforderungen der Richtlinien des Rates der Europdischen Gemein-
Schaften
a) vom 25. Juli 1975 Uber die Altolbeseitigung (75/439/EWG) (ABI. EG
Nr. L 194 S. 31), geéndert durch die Richtlinie vom 22. Dezember
1986 (87/101/EWG) (ABI. EG Nr. L 42 S. 43),
b) vom 16. September 1996 Uber die Beseitigung der polychlorierten
Biphenyle und polychlorierten Terphenyle (96/59/EG) (ABI. EG Nr. L
243 S. 31) und
c) der Richtlinie 2000/76/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 4. Dezember 2000 uber die Verbrennung von Abfallen (A-
Bl. EG Nr. L 332 S. 91)

eingehalten werden."
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Punkt 4 c) dieser Ausnahmeregelung bedeutet fir die Festlegung von Grenz-
werten fur Stickstoffoxide und Staub in Zementwerken, dass die nachfolgend in
Tabelle 6 genannten Werte der EU-Abfallverbrennungsrichtlinie [EU-RL 2000]
nicht Gberschritten werden diirfen:

Tabelle 6: Grenzwerte fiir Staub und Stickstoffoxide in Zementwerken mit Abfalleinsatz nach der EU-Abfallverbrennungs-

richtlinie 2000/76/EG vom 4. Dezember 2000

Staub NO

) Bestehende Anlagen * >3 t/h Abfall und 30 mg/m? 800 mg/m®
generell ab 1.1.2008

1) Bestehende Anlagen * Ausnahme bei < 3 t/h Abfall 50 mg/m? 800 mg/m?
bis 1.1.2008

1) Zementdfen mit Nassverfahren bis 1.1.2008 wie |) und II) 1.200 mg/m?

IV) Neue Anlagen * >3 t/h Abfall und 30 mg/m?® ** 500 mg/m®
generell ab 1.1.2008

V) Neue Anlagen * Ausnahme bei < 3 t/h Abfall 50 mg/m?® **500 mg/m?

bis 1.1.2008

* Definition fiir bestehende Anlagen:

a) Genehmigung vor 28.12.2008 erteilt und in Betrieb bis spatestens 28.12.2003 oder
b) Genehmigungsantrag vor 28.12.2008 vollstandig und bis spatestens 28.12.2004 in Betrieb.
** Zementdfen gelten fiir die Anwendung der NOx-Emissionsgrenzwerte nicht als Neuanlagen, wenn sie bei
Inkrafttreten der Richtlinie in Betrieb waren, iber eine Genehmigung gemaR der bestehenden Gemein-
schaftsvorschriften verfligten und die Mitverbrennung von Abfall nach dem 28.12.2004 begonnen haben.
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4. Stand der Technik und
Emissionssituation

In den folgenden Kapiteln wird der Stand der Technik zur Minderung von Stick-
stoffoxid- und Staubemissionen beschrieben und die Emissionssituation darge-
stellt.

Die Angaben zur Emissionssituation dienen lediglich als Anhaltspunkte. Sie
stutzen sich auf Meldungen der Zementwerke an das Europdaische Schadstoff-
emissionsregister "EPER" ° [EPER 2001, EPER 2004].

Aufgrund des Vergleiches mit dem Schadstoffemissionsregister konnen Aus-
sagen zur Emissionssituation getroffen werden, allerdings nur, wenn die Emis-
sionen im Bezugsjahr Gber dem jeweiligen Schwellenwert der Meldepflicht fur
das EPER-Register lagen.

Im Ubrigen unterscheiden sich die im EPER-Register zu meldenden Daten von
den hier betrachteten Verbrennungsemissionen des Ofens in mehrerer Hin-
sicht:

Zum einen zielt das EPER-Register bei den Staubemissionen nicht auf die
Erfassung von Gesamtstaub ab, sondern auf den Anteil der Feinstaube kleiner
10 pm (,PM10%).

Der PM10-Anteil liegt in Zementwerken gemalf einer exemplarischen Untersu-
chung des bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz bei 97 % im Zyklon-
vorwarmerofen (Direkt- wie Verbundbetrieb) und bei 88 % im Lepolofen, jeweils
bei Staubabscheidung durch einen Elektrofilter [LfU 2000]. Die von mehreren
Bundeslandern genutzte Software [EEOnline 2005] schreibt fur Emissionser-
klarungen einen Schéatzwert von 85 % PM10 nach Elektro- oder Gewebefiltern
vor, das Programm zur Erstellung von Emissionserklarungen in Schleswig-
Holstein rechnet bei einem Elektrofilter im Zementwerk mit einem PM10-
Feinstaubanteil von 99 % [StUA 2006]. Somit liegen die gemeldeten Fein-
staubdaten des EPER-Registers jeweils etwas niedriger als die Gesamtstaub-
emissionen.

Weiterhin werden im EPER-Register fur jeden Schadstoff alle Emissionsquel-
len eines Werkes und nicht nur das hier fokussierte Ofenabgas erfasst. Rele-
vante

Emissionsquellen eines Zementwerkes sind neben dem Ofenabgas insbeson-
dere Staubemissionen aus dem Klinkerkiihler, aus Mahlwerken und aus
Transporten [BREF 2000]. Diese sind bei den EPER-Daten mit berticksichtigt,
so dass beispielsweise aus einer zwanzigprozentigen Minderung der Ofen-
staubemissionen nur eine Minderung der EPER-Daten um weniger als 20 %
resultiert.

Schliel3lich basieren die hier verwendeten Bezugsdaten aus dem Jahr 2004
auch auf einer bestimmten Anlagenauslastung, die in Folgejahren nach oben
oder unten abweichen und dadurch zu Emissionsveranderungen fuhren kann.

5 European Pollutant Emission Register
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Aufgrund dieser Inkongruenzen handelt es sich bei den in diesem Kapitel auf
Basis der EPER-Daten 2004 abgeschatzten Minderungspotenzialen der ver-
schiedenen Werke um Naherungswerte.

4.1. Stand der Technik zur Stickstoffoxidminderung

Primare MalRnahmen zur Minderung der Stickstoffoxidemissionen im Abgas
von Zementwerken nach dem Stand der Technik sind NOy-arme Brenner
("Low-NOy-Brenner"), eine Flammen-Wasserkuhlung, eine gestufte Verbren-
nung und die Schaffung von reduzierenden Strecken im Ofen (durch Zugabe
von hochkalorischen Abfallen® oder durch entsprechende Auslegung des O-
fens).

Die Befragung von Behorden und Betreibern ergab als Ubereinstimmende Mei-
nung, dass die bisherigen Erfahrungen gezeigt haben, dass Low-NOx-Brenner
und eine Flammen-Wasserkiihlung nur einen geringen Erfolg bei der NOx-
Minderung aufweisen. Als erfolgreich werden die gestufte Verbrennung und die
Schaffung reduzierender Bereiche im Ofen angesehen. Reduzierende Berei-
che werden teilweise durch die Aufgabe von Reifen erzeugt, teilweise durch
Brenneranordnung geschaffen (z.B. Pilotprojekt 1999 am Ofen 39, Neubau des
Ofens 32 in 2002, Optimierungen der Ofen 1 und 21).

Weiterhin hat nach Angabe von Betreibern und Uberwachungsbehérden die
Zugabe von Tiermehl als Abfallbrennstoff einen positiven Effekt bei der NOx-
Minderung; Tiermehl wird in mindestens 21 der 48 Drehrohréfen eingesetzt.
Auch von positiver Wirkung bei Zugabe von Fluff’ wurde in einem Fall berich-
tet.

Die Eindiisung von Ammoniakwasser als sekundare MaRnahme zur selektiven
nicht-katalytischen Reduktion von Stickstoffoxiden (SNCR-Verfahren) ist Stand
der Technik. Die mit dieser Technik erreichten Emissionswerte und die zuver-
lassige Einhaltung eines gleichmaRigen Emissionsniveaus sind dabei von einer
Reihe von Faktoren abhangig, wie der Qualitat des eingesetzten Reduktions-
mittels, der Optimierung des Eindisungspunktes des Reduktionsmittels und
dessen effektiver Verteilung im Abgasstrom bzw. der am Ende erreichten Sto-
chiometrie. Als Reduktionsmittel kommen Ammoniakwasser und harnstoffhalti-
ge Abfélle (z.B. Fotowasser) zum Einsatz. Die Minderung der Stickstoffoxid-
emissionen durch das SNCR-Verfahren kann durch Erhéhung der Zugabe von
Ammoniakwasser oder Harnstoff verbessert werden. Die Grenzen des Verfah-
rens liegen in den Kosten fur die Hilfsstoffzugabe und in den Mdéglichkeiten zur
Begrenzung der resultierenden Ammoniakemissionen (,Ammoniakschlupf*).

Eine sekundéare Stickstoffoxidminderung mit dem SNCR-Verfahren wird in 34
der 58 im Jahr 2006 produzierenden Ofen angewendet (59 %), eine weitere
SNCR-Anlage war Ende 2006 im Bau.

6 Auf die Frage nach dem Einsatz von Abfallen, die zur Minderung von NOx-Emission fiihren, benannten die Uber-
wachungsbehdrden fiir 13 Ofen den Einsatz von ,Reifen*.

7 Fluff [engl. fiir Fluse, Fussel, Staubflocke] blasfahiger, flugféhiger Abfallbrennstoff aus geschreddertem Haus- und
Gewerbeabfall, wie Pappe, Papier, Textilien, Holz, Kunststoff- und Verbundmaterialien.
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Die selektive katalytische Reduktion von Stickstoffoxiden (SCR-Verfahren)
wurde am Ofen 55 grof3technisch erprobt und tiber mehrere Jahre zur Einhal-
tung eines Grenzwertes von 500 mg/m3 angewendet. Eine weitere Stickstoff-
oxidreduzierung kann an dem Ofen durch den Einbau zusatzlicher Katalysator-
ebenen erreicht werden; dies wurde am Ofen 55 jedoch nicht weiter verfolgt.

Seit Juni 2006 ist im italienischen Zementwerk Cementeria di Monselice eine
weitere SCR-Anlage grof3technisch im Einsatz (Hersteller: ELEX, Schweiz). Die
Anlage ist fur eine Reduzierung von 90 % NOy auf ein Niveau von 230 mg/m3
ausgelegt (bei einer Anlagenkapazitat von 2.400 t/d). Wahrend der Inbetrieb-
nahmephase und zu Demonstrationszwecken wurde der Emissionswert auf
unter 100 mg/m3 gesenkt. [Leibacher et al. 2006] Im Regelbetrieb (bisher 12
Monate) wird der angestrebte Zielwert 500 mg/m® dauerhaft unterschritten. ®

Das potenziell durch die SNCR- oder SCR-Technik erreichbare NOy-Minde-
rungsniveau der Zementwerke konnte im Rahmen dieser Untersuchung nicht
festgestellt werden, da die Betreiber die NOy-Minderung nach wirtschaftlichen
Gesichtspunkten betreiben: In der Regel werden NOy-Minderungen nur so weit
durchgefihrt, bis der angeordnete Grenzwert sicher unterschritten wird. Die
Emissionsminderungspotenziale der Anlagen werden dabei in der Regel nicht
ausgeschopft, weil hdhere Reduktionsmittelmengen einerseits erhdhte Kosten
verursachen und sich zudem aufgrund erhéhter Ammoniak- bzw. Kohlenmono-
xidemissionen negativ auswirken kénnen. Dies ist im Einzelfall zu beachten.

Einen Uberblick tiber die im Jahr 2004 bzw. 2005 erreichten NOy-Jahresmittel-
werte (errechnet aus Halbstundenmittelwerten oder aus Tagesmittelwerten der
Uberwachungsdaten) zeigt Anhang 4.

8siehe http://www.cementeriadimonselice.it/emissioni/emissioni.php
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4.2, EPER-Daten zur Stickstoffoxidemissionen

An das nationale Schadstoffemissionsregister [EPER 2001/EPER 2004] wer-
den Stickstoffoxidemissionen ab einer Jahresmenge von 100 Tonnen gemel-
det.

Meldepflichtige Betriebe sind zur besseren Zuordnung verpflichtet, den allge-
meinen, branchenibergreifenden NOSE-P-Code anzugeben. Die Eingruppie-
rung in den jeweiligen branchenspezifischen NACE-Code ist nicht vorgeschrie-
ben.

Die meisten Zementwerke sind sowohl im EPER 2001 als auch im EPER 2004
mit dem NACE-Code 26.51 registriert ("Herstellung von Zement").

Abweichend davon meldete der Standort Uxheim-Ahitte sowohl im EPER
2001 als auch im EPER 2004 unter der NACE-Code Oberkategorie 26.00
("Herstellung von Glas und Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden").

Die Standorte GroRRenlider-Mis sowie Bernburg und Karsdorf sind im EPER
2001 mit dem NACE-Code 26.51 ("Herstellung von Zement"), im EPER 2004
jedoch unter dem umfassenderen NACE-Code 26.50 gemeldet (,Herstellung
von Zement, Kalk und gebranntem Gips"). Die beiden Standorte Bernburg und
Karsdorf in Sachsen-Anhalt machen 9,9 % der 2004 an das EPER gemeldeten
Stickstoffoxidemissionen der Zementindustrie aus.

Das Schadstoffregister EPER 2001 weist 42 Standorte unterschiedlicher
Betreiber auf, die jeweils mehr als 100 Tonnen Stickstoffoxide emittierten®.
Hinsichtlich des Schwellenwertes ist davon auszugehen, dass alle Produktions-
linien fur Zementklinker die flr NOx gliltige 100-Tonnen-Schwelle Uberschrei-
ten. Somit fehlt im [EPER 2001] die Meldung des Standortes Wetzlar (1.353 t
gemaR Uberwachungsbehdorde). Die insgesamt fiir das Jahr 2000 gemeldeten
Stickstoffoxid-Emissionen der Zementindustrie lagen bei 42.441 Tonnen [E-
PER 2001], unter Einbeziehung des Standortes Wetzlar bei 43.794 Tonnen.

Im EPER 2004 sind 38 Standorte gemeldet, die in der Summe fir 34.889 Ton-
nen Stickstoffoxidemissionen verantwortlich sind [EPER 2004]. Gegentuber
dem Jahr 2000 entspricht dies einer Minderung von 8.905 Tonnen entspre-
chend 20 %.

Die Minderung ist bei etwa 5.433 Tonnen auf Stilllegungen von Standorten und
die Modernisierung von Ofenlinien'® zuriick zu fuhren.

Die Gesamtemission in 2000 betrug ohne den Anteil der bis 2004 stillgelegten
Ofen etwa 38.361 Tonnen, so dass die fiir 2004 gemeldeten Stickstoffoxid-
emissionen gegeniber dem Jahr 2000 eine Minderung von etwa 1.940 Tonnen
entsprechend 9,1 % ausmachen.

9Bei Einfiihrung des Schadstoffemissionsregisters lagen aufgrund der im 3-j&hrigen Abstand nach 11. BImSchV zu
erstellenden Emissionsberichte in Deutschland Daten aus dem Jahr 2000 vor, so dass sich alle luftseitigen Werte des
deutschen "EPER-Registers 2001" auf das Jahr 2000 beziehen.

10 Stillgelegte Zementklinkerproduktion mit Emissionsfrachten 2000 aus [EPER 2001]: Geisingen 792 t, Kiefersfelden 499
t, Mainz-Weisenau 900 t, Neubeckum 1520 t; Summe: 3.711 t. Modernisierung/Stilllegung: z.B. Lengerich mit Frachtmin-
derung 2000 zu 2004:1.722 t.
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Die anhand der EPER-Daten abgeschéatzte Stickstoffoxidminderung von 9,1 %
ist etwas groRRer als der Riickgang der Klinkerproduktion™, die zwischen 2000
und 2004 von 28,5 Mio. t auf 26,3 Mio. t und somit um etwa 7,7 % zurtickge-
gangen ist. Die spezifischen Stickstoffoxidemissionen der Zementindustrie pro
Tonne erzeugtem Klinker sind somit zwischen den Jahren 2000 und 2004 ge-
ringfligig gesunken.

4.3. Stand der Technik zur Staubminderung

Zur Minderung von Staubemissionen sind Elektrofilter ebenso wie Gewebefilter
Stand der Technik. Mit Elektrofiltern kann ein Jahresmittelwert unter 10 mg/m3
erzielt werden. Bei vielen Werken liegen 85 - 90 % der Tagesmittelwerte unter
10 mg/m3, z.B. bei Ofen 53, Ofen 52, Ofen 35, Ofen 41 bis 51, Ofen 33, Ofen
32, Ofen 28 und 29 sowie Ofen 13.

Bei Gewebefiltern kann ein Jahresmittelwert unter 5 mg/m? erreicht werden.
Bei einigen Werken liegen 85 - 90 % der Tagesmittelwerte unterhalb von
10 mg/m?®, z.B. bei Ofen 6, Ofen 7, Ofen 5, Ofen 55, Ofen 10.

Die Staubminderung mit einer der beiden Techniken ist in allen deutschen Ze-
mentwerken umgesetzt. Fir 9 Zementklinkertfen sind Gewebefilter in Betrieb.
Eine Ubersicht der installierten Techniken zeigt Anhang 8.

Eine Ubersicht der derzeit erreichten Jahresmittelwerte (errechnet aus Halb-
stundenmittelwerten oder aus Tagesmittelwerten von Uberwachungsdaten der
Jahre 2004 oder 2005) zeigt Anhang 4.

4.4, EPER-Daten zu Staubemissionen

An das nationale Schadstoffemissionsregister [EPER 2004] missen PM10-
Anteile der Staubemissionen ab einer Jahresmenge von 50 Tonnen gemeldet
werden. Zahlreiche Zementwerke unterschreiten diesen Schwellenwert und
sind daher nicht verpflichtet, eine Meldung an das Register vornehmen.

Im Vergleich zu den vorliegenden Uberwachungsdaten iiber Gesamtstaub-
emissionen des Zementofens bericksichtigen die EPER-Daten auch diffuse
Emissionsquellen, beziehen sich jedoch (wie oben ausgefiihrt) nur auf den
Feinstaubanteil (PM10). Dieser wird auf 85-99 % geschatzt, je nachdem ob ein
Lepolofen oder ein Zyklonvorwarmerofen betrieben wird und ob ein Elektro-
oder ein Gewebefilter zur Abscheidung eingesetzt wird.

Zementwerke werden im Schadstoffemissionsregister in der Regel mit dem
NACE-Code 26.51 ("Herstellung von Zement") registriert. Zwei Werke haben
zwischen 2001 und 2004 den NACE-Code gewechselt und sind in 2004 mit
dem Code 26.50 registriert (Herstellung von Zement, Kalk und gebranntem
Gips").

" "Produktion, Absatz, Import 2000-2002" Statistische Daten des BDZ, http://www.bdzement de, 2006, mit der Anmer-
kung, dass sich zwischen 2001 und 2002 der Berichtskreis ge&ndert hat.
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Das Schadstoffemissionsregister [EPER 2001] basiert auf Emissionswerten
aus dem Jahr 2000™ und umfasst die Emissionen von 17 Standorten der Ze-
mentklinkerproduktion. Die Daten des Jahres 2004 [EPER 2004] berticksichti-
gen 10 Standorte, die den Schwellenwert von 50 Tonnen Uberschritten haben.
Die Gesamtmengen der gemeldeten Staubemissionen betragen 1.480 Tonnen
im Jahr 2000 und 680 Tonnen in 2004.

Der Einbau oder die Ertlichtigung von Staubminderungstechniken hat zur Re-
duzierung der Staubemissionen und damit offenbar in einigen Anlagen zur
Unterschreitung des Schwellenwertes von 50 Tonnen gefuhrt. Eine differen-
zZierte Aussage kann auf Basis der vorliegenden Daten nicht getroffen werden.

5. Genehmigungssituation und
Minderungspotenziale fir
Stickstoffoxide und Staub

In den folgenden Kapiteln wird zun&chst die allgemeine Genehmigungssituati-
on von Zementwerken kurz umrissen. AnschlieBend wird fiir jede der folgenden
drei Kategorien der Stand der Umsetzung der TA Luft (2002) bzw. der

17. BImSchV (2003) in der Zementindustrie im Dezember 2006™ beschrieben:

¢ kein Abfalleinsatz (Kapitel 5.3),
e bis zu 60 % Abfalleinsatz (Kapitel 5.4),
e mehr als 60 % bis zu 100 % Abfalleinsatz (Kapitel 5.5).

Zusatzlich wird in jedem der Kapitel auf die Werke detaillierter eingegangen, fur
die bis zum 31.12.2006 noch Ausnahmeregelungen der TA Luft bzw. der 17.
BImSchV fir Stickstoffoxide oder Staub in Anspruch genommen wurden bzw.
die anderweitige Abweichungen von den Vorgaben aufweisen. Soweit bekannt
werden geplante Anordnungen sowie Begriindungen fir Ausnahmegenehmi-
gungen genannt.

Einen Gesamtiiberblick tiber die aktuellen' Grenzwerte (Tagesmittel) fir die
Jahre 2004 und 2006 geben Anhang 3 (NOy) und Anhang 5 (Staub). Die fur die
Ofen genehmigten Abfalleinsatze sind ebenfalls dargestellt.

SchlieBlich werden fir jede der drei oben genannten Kategorien auf Grundlage
der EPER-Werte des Jahres 2004 die Minderungspotenziale fir Stick stoffoxide
und fur Staub abgeschatzt, die sich rechnerisch aus einer Anordnung der Wer-
te 500 mg/m° fur Stickstoffoxid und 20 mg/m?® furr Staub bzw. der dem Abfall-
einsatz entsprechenden Mischgrenzwerte naherungsweise ergeben.

125, Fulnote 9
13 Ofen 34: Stand 14.11.2007
14 Stand 31.12.2006; Ofen 34: Stand 14.11.2007
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Dabei wird angenommen, dass zur Einhaltung der Grenzwerte ein Jahresmit-
telwert erreicht wird, der etwa 15 % unterhalb des angeordneten Grenzwertes
fur das Tagesmittel liegt. Ergibt sich beispielsweise aus der Mischrechnung ein
ab 31.10.2007 giiltiger Grenzwert von 335 mg/m?® Stickstoffoxid im Tagesmittel,
wird angenommen, dass der reale Jahresmittelwert etwa 50 mg/m3 unterhalb
des Grenzwertes bei 285 mg/m3 liegen wird, damit der Grenzwert fiir das Ta-
gesmittel sicher eingehalten wird.

5.1. Rahmenbedingungen der Genehmigungssituation
von Zementwerken

Die Genehmigungssituation der Zementwerke ist bis Mitte 2006 durch die fol-
genden Rahmenbedingungen gekennzeichnet:

- Beschrankte Nachfrage durch die Bauwirtschaft, d.h. Stilllegung oder zeit-
weise SchlieBung von Verarbeitungslinien (z.B. Klinkerproduktionen in
Ahlen, Beckum-Mersmann, Geislingen, Mainz-Weisenau, Neubeckum,
Lepolofen Schelkingen, Grauklinkerproduktion Améneburg), aber auch
Kapazitatsverlagerungen innerhalb von Deutschland oder ins Ausland.

- Vermindertes Angebot an Tiermehl (z.B. aufgrund selten gewordener BSE-
Falle) und geringere preisliche Attraktivitat gegeniiber anderen Abfallar-
ten, die mit héheren Erlésen mitverbrannt werden kénnen. Daher Bean-
tragung neuer Genehmigungen zum Einsatz anderer Abfallfraktionen.

- Steigende Energiekosten flihren in Zementwerken zum vermehrten Einsatz
von Abfallbrennstoffen, mit denen Entgelte fiir die Brennstoffverarbeitung
erzielt werden kdnnen. Daher Beantragung neuer Genehmigungen zum
Einsatz eines erhéhten Abfallanteils an der Feuerungswarmeleistung.

- Tendenz zur Erweiterung oder erstmaligen Beantragung der Mitverbrennung
von Abféllen insbesondere aufgrund héherer Erlése fur hochkalorische
Abfallfraktionen seit dem Verbot der Deponierung organischer Materialien
am 1.6.2005 und der damit einhergehenden Abfallverbrennungsengpas-
se.

- Dort, wo keine Bypasse vorhanden sind, erfolgen Uberlegungen zur deren
Installation zum Zwecke der Ausschleusung/Abreicherung von Chlorid-
Verbindungen im Abgas (Beispiel: Ofen 55), so dass anschlieBend eine
grolRere Bandbreite an Abfallen angenommen werden kann. Dies erfordert
eine Erneuerung der Genehmigung.

- Hohe (im Laufe des Jahres 2006 abnehmende) CO,-Zertifikatskosten, so
dass die Verbrennung von klimaneutralen Abfallen bzw. Abfallanteilen fi-
nanziell vorteilhaft ist. Dies fuhrt ebenfalls zu einer Steigerung des Abfall-
einsatzes und somit teilweise dazu, dass neue Genehmigungen beantragt
werden.

- Erneuerung von alten Genehmigungen, die wegen anstehender gesetzlicher
Anderungen befristet ausgestellt wurden oder nicht mehr den neuen An-
forderungen der Gesetzgebung entsprechen.
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Die genannten Aspekte flihren dazu, dass im Jahr 2006 mehrere Genehmi-
gungsverfahren fur den erstmaligen Abfalleinsatz sowie fur die Erweiterung des
Abfalleinsatzes stattfinden und weitere in Planung sind.

Auf laufende Genehmigungsverfahren wird, soweit bekannt, in den folgenden
Kapiteln hingewiesen.

5.2. Genehmigungsanforderungen fir
Zementklinkerofen in Abhangigkeit vom Abfalleinsatz

Fur die Entscheidung, welche Grenzwertanforderungen einer Genehmigung
zugrunde gelegt werden, ist der Abfalleinsatz von entscheidender Bedeutung
(siehe Kapitel 3). Folgende drei Kategorien lassen sich unterscheiden:

1. Zementdfen ohne Abfalleinsatz: Emissionswerte nach TA Luft

2. Zementdfen mit bis zu 60 % Abfalleinsatz: Grenzwerte nach Anhang |l
der 17. BImSchV

3. Zementdfen mit mehr als 60 % Abfalleinsatz: Grenzwerte nach der Mi-
schungsregel entsprechend Anhang Il der 17. BImSchV, ggf. Geneh-
migung der Ausnahmeregelung fur Stickstoffoxide nach Anhang Il Nr.
1.4

Abbildung 3 gibt einen Uberblick Uber die Verteilung der Ofen auf unterschied-
liche Abfalleinsatzmengen.
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14 4 12
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6 5 4
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0% 25% 30% 40% 50% 60% 65% 70% 75%* 80% 85% 90% 95% 100%
* 1x Versuchsbetrieb seit 6.1.2005

Abbildung 3: Anzahl der Zementdfen mit dem in 2006 maximal genehmigten Abfalleinsatz an der
Feuerungswarmeleistung (49 Drehrohréfen und 10 Schachtéfen)

Die Aufteilung des Abfalleinsatzes auf die 3 Hauptkategorien zeigt die folgende
Abbildung.
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18; 31% 18: 31% O kein Abfalleinsatz

m bis 60% Abfalleinsatz

B> 60% - 100% Abfall

|

23; 38%
(darunter 1 Ofen mit Versuchsgenehmigung
bis zu 75% Abfalleinsatz)

Abbildung 4: Aufteilung der im Jahr 2006 genehmigten Zementklinkerdfen auf die drei Kategorien des Ab-
falleinsatzes

Fir das Untersuchungsjahr 2006 wurden 59 genehmigte Ofen zur Zement-
klinkerproduktion identifiziert.

Davon sind 18 Ofen (10 Schachtéfen und 8 Drehrohrofen) entsprechend den
Anforderungen der TA Luft (Ofen ohne Abfalleinsatz) genehmigt. Fiir einen
weiteren Drehrohrofen mit Genehmigung nach TA Luft bestand in 2006 eine
Versuchsgenehmigung nach 17. BImSchV fir bis zu 75 % Abfalleinsatz erteilt.
40 Ofen sind auf der Basis der Anforderungen der 17. BImSchV genehmigt.
Damit diirfen Ende 2006 in 41 Ofen Abfélle zum Ersatz priméarer Brennstoffen
mitverbrannt werden (siehe Abbildung 4).

Von den genannten 41 Ofen fallen 18 in die zweite der am Anfang des Kapitels
genannten Gruppen (maximaler Abfalleinsatz von 60 %). Tatsachlich besitzen
jedoch nur 12 Ofen dieser Gruppe eine Genehmigung, maximal 60 % der FWL
durch Abfalleinsatz zu ersetzen. Die iibrigen Ofen haben Genehmigungen fiir
Abfallanteile von 25 %, 40 % oder 50 %.

Fur 23 Ofen liegt eine Genehmigung zum Abfalleinsatz von mehr als 60 % vor.
Davon besitzen 5 Ofen eine Genehmigung 100 % der FWL mit Abfallen zu
erzeugen.

Bei den insgesamt 41 Ofen mit einer Genehmigung zum Dauereinsatz von
Abfall basierend auf den Anforderungen der 17. BImSchV handelt es sich aus-
schlieRlich um Drehrohréfen.

5.3. Zementwerke mit Genehmigung nach TA Luft
(kein Abfalleinsatz)

Im Untersuchungsjahr 2006 waren 49 Drehrohréfen und 10 Schachtdfen zur
Zementklinkerproduktion genehmigt.

Nach der TA Luft waren 10 Schachttfen und 9 Drehrohréfen genehmigt; einer
der Drehrohréfen ist seit 2005 auf3er Betrieb (Ofen 27).
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Von den 58 im Jahr 2006 betriebenen Zementklinkerofen waren somit 18 Ofen
nach der TA Luft genehmigt (31 %). Ohne Berticksichtigung der 10 Schacht-
ofen sind 8 von 48 Drehrohréfen nach der TA Luft genehmigt, entsprechend
einem Anteil von 17 %.

5.3.1. Stand der Umsetzung der TA Luft (2002)

Ein Drehrohrofen produzierte Ende Dezember 2006 auf der Basis der Anforde-
rungen der neuen TA Luft (2002). 7 Drehrohréfen waren auf der Grundlage der
Anforderungen der alten TA Luft (1986) in Betrieb. Ein weiterer Drehrohrofen
mit einer Genehmigung auf Basis der alten TA Luft (1986) war aul3er Betrieb
(Ofen 27).

Die 10 Schachtdfen weisen als Besonderheit auf, dass die Emissionen tber
eine gemeinsame Abgasreinigung mit einem nach der 17. BImSchV genehmig-
ten Drehrohrofen geleitet werden. Die Schachtofen waren auf Basis der alten
TA Luft (1986) genehmigt. Die Umsetzung der TA Luft (2002) erfolgte im Sep-
tember 2006 Uber nachtragliche Anordnung bzw. im November 2006 durch
Widerspruchsbescheid. Die Festsetzung der Grenzwerte richtete sich nach den
von der 17. BImSchV vorgegebenen Grenzwerten aufgrund des Abfalleinsat-
zes im benachbarten Drehrohrofen.

Fir 5 der auf Basis der TA Luft (1986) genehmigten Drehrohréfen erfolgten im
Juli bzw. im Oktober 2006 nachtragliche Anordnungen zur Umsetzung der
Emissionswerte der TA Luft (2002).

Fur 2 Drehrohrofen steht die Umsetzung der TA Luft (2002) noch aus: in einem
Fall ist der Ofen derzeit auRer Betrieb, im anderen Fall plant die Behérde die
Umsetzung im Zuge der Prifung eines fiir das Jahr 2007 geplanten Antrags
auf 60 % Abfalleinsatz.

Ein Drehrohrofen hat seit 1996 eine Genehmigung fir bis zu 25 % Abfall-
einsatz und fallt seither unter die Bestimmungen der 17. BImSchV; die Emissi-
onswerte fur Staub und Stickstoffoxide wurden entsprechend der Emissions-
werte der TA Luft (1986) festgesetzt; die Griinde konnten nicht in Erfahrung
gebracht werden. Mit Genehmigungsbescheid vom 6.1.2005 erfolgte die An-
ordnung von Grenzwerten nach der 17. BImSchV (2003) fir den Versuchsbe-
trieb mit 75 % Abfallanteil. In 2006 fand der Versuchsbetrieb mit 75 % Abfall-
einsatz statt, die Grenzwerte fiir Staub und Stickstoffoxide wurden jedoch nach
Erteilung des Bescheides aufgehoben. Die endgultige Festschreibung von
Grenzwerten nach der 17. BImSchV (2003) soll im Zusammenhang mit der
Prufung eines Antrags auf 85 % Abfalleinsatz erfolgen. Dieser Antrag wurde im
Jahr 2006 gestellt. Auf der Grundlage mehrerer Anzeigen in 2002 und 2004
geméan § 15 Abs. 1 BImSchG sind Umbaumafnahmen durchgefihrt worden.
Nach Behordenauskunft sind Emissionsgrenzwerte der TA Luft (2002) seitdem
verbindlich.

Insgesamt ist in 7 der 9 Drehrohrdfen versuchsweise Abfall im Einsatz, so dass
bei dauerhaftem Einsatz auch in diesen Werken die Anforderungen der
17. BImSchV verbindlich werden.
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Tabelle 7: Zementwerke mit Genehmigungen auf Basis der TA Luft

Ofennummer Ofen akt. Genehmigung Kommentar
Ofen 11 1 Zyklonvorwarmerofen TA Luft (1986) Versuchsbetrieb mit bis zu
+ Kalcinator Gen. v. 7.5.1996 25 % Abfall an der Feuerungs-
warmeleistung
Ofen 36, 37, 38 3 Lepoléfen TA Luft (1986) Versuchsbetrieb mit Abfall,
(1 Kamin) Gen. v. 1995, dauerhafter Einsatz geplant
nachtragliche Anord-
nung v. 20.10.2006
Ofen 42 bis 51 10 Schachtdfen TA Luft (1986), kein Abfalleinsatz in den
Gen. v. 15.11.01 Schachtdfen, Emission (iber
wie Drehrohr gemeinsamen Kamin mit
(17.BImSchV), Drehrohrofenabgas
nachtragliche Anord-
nung v. 21.09.2006;
Widerspruchsbe-
scheid v. 17.11.2006
Ofen 34 1 Zyklonvor- Versuchsgenehmi- Versuchsbetrieb mit bis zu
wérmerofen gung nach 75 % Abfalleinsatz.
17.BImSchV* vom
6.1.2005 bzw.
14.11.2007
Ofen 33 1 Zyklonvorwémer- TA Luft (2002) kein Abfalleinsatz
ofen Gen. v. 2.10.2002,
Widerspruchsbe-
scheid v. 23.5.2003
Ofen 3 und 4 2 Lepol6fen TA Luft (1986) 17. BImSchV-Gen. v. 13.5.
Gen. v. 17.05.1993, 2003 fiir 50 % Abfall war be-
nachtragliche Anord- fristet bis 1.10.2005; Antrag
nung v. 17.7.2003 auf 50 % Abfalleinsatz gestellt
Ofen 27 1 Lepolofen TA Luft (1986) kein Abfalleinsatz,
Gen. v. 17.10.1989 seit 2004 aufer Betrieb,
Verlangerungsantrag gestellt
Zusammenfassung: 6 Lepoléfen, 1 Ofen TA Luft (2002) | 10 Schachtéfen ohne Abfall;
B Zyklonvorw armeréfen,| (wesentl. Anderung), | 2 Drehrohréfen ohne Abfall;
10 Schachtofen 2 Drehrohrofen ohne Abfall,

1 Ofen TA Luft (1986),

5 Ofen TA Luft (1986)
mit nachtréglicher
Anordnung nach
_TA Luft (2002),

10 Ofen TA Luft (1986)
und nachtréglicher
Anordnung nach
17. BlmSchV (2003),
1 Ofen TA Luft mit
(Versuchs-) Genehmi-
gung nach 17.
BimSchV (2003)

1 Ofen TA Luft (1986)
mit Entscheidungen

aufgrund v. Anzeigen

jedoch ehemals mit 50 %;
5 Drehrohrofen mit Abfall
im Versuchsbetrieb

(Stand: 12/20069)

* Fir die Ermittlung der Minderungspotenziale in den Kapiteln 5.3.3 und 5.3.4 werden die tatséchlichen Emis-
sionswerte des Jahres 2004 zugrunde gelegt, die noch auf den Anforderungen einer Ge nehmigung nach TA
Luft vom 4.10.1996 beruhen. Da es sich bei der aktuellen Genehmigung zudem noch um eine zeitlich be-
grenzte (Versuchs-)Genehmigung handelt, wird Ofen 34 in diesem Bericht als TA Luft-Anlage erfasst.

15 Ofen 34: Stand 14.11.2007
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Die TA Luft (2002) sieht vor, dass eine Anordnung der neuen Emissionswerte
bis Ende 2005 erfolgt. Wenn in 2002 der Standes der Technik erfillt war, sind

die neuen Emissionswerte bis 30.10.2007 anzuordnen (Emissionswert fur

Stickstoffoxidemissionen: 500 mg/m® im Tagesmittel, Emissionswert fur Staub-

emissionen: 20 mg/m3 im Tagesmittel).

Die folgende Tabelle zeigt die Grenzwerte der nach TA Luft genehmigten Ofen
fir NO, und Staub mit Stand Dezember 2006.

Tabelle 8: Technische Daten und Grenzwerte fiir NO, und Staub der Zementwerke mit Genehmigung nach TA Luft

Werksstand- Brenn- Minderungs- | genehm. aktuelle NO,-Wert | Staub-
ortund technik technik Kapazitit | Genehmigung wert
Betreiber in 2006
Ofen 11 1 Zyklonvor- | Elektrofilter, 750 t/d TA Luft (1986) 1.300 50
warmer mit | keine SNCR Gen. v. mg/m3 mg/m3
Kalzinator 7.5.1996
Ofen 33 1 Zyklon- Elektrofilter, 3.000 t/d TA Luft (2002), 600 20
vorwarmer- SNCR 17.BImSchV mg/ms3, mg/m3
ofen Gen. v. 2.10.02, 500
Widerspruchs- mg/m3ab
bescheid v. 30.10.07
23.5.03
Ofen 3 Lepoldfen Elektrofilter, 1.650 t/d TA Luft (1986) 500 * 20*
36, 37, 38 (Rostvor- keine SNCR Gen. v. 1995 mg/m® mg/m®
warmer) nachtréagliche
Anordnung vom
20.10.06
Ofen 42 bis 51 | 10 Schacht- Elektrofilter, 10 x TA Luft (1986) 500 * 10
ofen, (Kamin keine SNCR 150 t/d und 17.BImSchV | mg/m3 bis | mg/m?
gemeinsam Gen. v. 15.11.01 30.10.07
mit Drehrohr- wie Drehrohr,
ofen) nachtragliche
Anordnung v.
21.09.06;
Widerspruchsbe-
scheid v.
17.11.06
Ofen 34 1 Zyklonvor- | Gewebefilter | 1.500 t/d Versuchsge- 350* 10*
wamerofen SNCR nehmigung mg/m3 | mg/m®
nach
17. BImSchV
(75% Abfall)*
Ofen 3und 4 2 Lepol- Elektrofilter, 2.200 t/d TALuft (1986) | 800 mg/m3 | 50*
ofen keine SNCR Gen. v. Orientie- | mg/md,
(Rostvor- 17.05.1993, rungswert, 20
wérmer) nachtragliche 500 mg/m3 | mg/m3
Anordnungv. | ab30.10.07 | ab
17.7.2003 30.10.07
Ofen 27 1 Lepolofen Elektrofilter, 1.300 t/d TA Luft (1986) 1.450 50
(Rostvor- keine SNCR Gen. v. mg/m® mg/m®
warmer) 17.10.1989
Summe: | 19 Elektrofilter, 2 x SNCR

* Ordnungsverfliigung
**Stand 14.11.2007. Fir die Ermittlung der Minderungspotenziale in den Kapiteln 5.3.3 und 5.3.4 werden
die tatsachlichen Emissionswerte des Jahres 2004 zugrunde gelegt, die auf den Anforderungen einer Ge-
nehmigung nach TA Luft v. 4.10.1996 beruhen. Da es sich bei der aktuellen Genehmigung um eine zeitlich
begrenzte (Versuchs-)Genehmigung handelt, wird Ofen 34 in diesem Bericht als TA Luft-Anlage erfasst.

(Stand: 12/2006'6)

16 Ofen 34: Stand 14.11.2007
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Fur 4 der 9 Drehrohréfen sowie fur die 10 Schachtdfen war Ende 2006 der
Stickstoffoxidemissionswert der TA Luft (2002) von 500 mg/m3 im Tagesmittel
glltig, fur 3 der 9 Drehrohréfen ist der Wert fir den 1.11.2007 angeordnet.

Von den 19 nach der TA Luft genehmigten Ofen war Ende 2006 fiir die 10
Schachtéfen (aufgrund des Abfalleinsatzes im benachbarten Drehrohr) ein
Staubemissionswert von 10 mg/m® angeordnet, fiir 5 der 9 Drehrohréfen war
der Staubemissionswert von 20 mg/m3 der TA Luft (2002) angeordnet, fir 2
weitere Drehrohrofen gilt dieser Wert ab dem 1.11.2007.

Ob die 4 Ofen, in denen die Emissionswerte der TA Luft (2002) fiir NOx und
Staub bis Ende 2006 nicht angeordnet waren, bei Inkrafttreten im Oktober
2002 dem Stand der Technik entsprachen und damit die Anforderungen erst
spatestens ab dem 31.10.2007 einhalten missen, konnte im Rahmen des Vor-
habens nicht gepruft werden.

5.3.2. Geplante Umsetzung der TA Luft (2002)

Im Folgenden wird beschrieben, welche Veranderungen bei Genehmigungen
der auf Basis der TA Luft betriebenen Ofen zu erwarten sind.

Insbesondere werden Informationen Uber geplante Anordnungen zur Umset-
zung der TA Luft (2002) sowie Informationen hinsichtlich eines geplanten Ab-
falleinsatzes beschrieben, der eine Erneuerung der Genehmigung auf Basis

der 17. BImSchV erforderlich machen wirde.

Bei 7 Ofen gibt es gemaR der zustandigen Behorden Planungen zum Einsatz
von Abféllen, so dass kurzfristig eine Erneuerung der Genehmigung auf Basis
der 17. BImSchV zu erwarten ist.

Fir den Drehrohrofen Ofen 11, in dem ausschlieZlich Weil3klinker hergestellt
wird, gilt im Jahr 2006 die Genehmigung vom 7.6.1996 auf Basis der TA Luft
(1986). Sie sieht einen Stickstoffoxidgrenzwert von 1.300 mg/m® und einen
Staubgrenzwert von 50 mg/m3 vor. Im Jahr 2006 war ein Versuchsbetrieb zum
Abfalleinsatz (Losemittel) bewilligt; ein Antrag auf Genehmigung von bis zu

60 % Abfalleinsatz nach der 17. BImSchV (2003) wurde vom Betreiber fur 2007
angekindigt. Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist von der Behorde ge-
plant, die Stickstoffoxid- und Staubgrenzwerte neu festzulegen. Die dann an-
zuwendenden Grenzwerte der 17. BImSchV fur Staub und Stickstoffoxide wur-
den im Jahr 2006 bereits unterschritten.

Fir die Ofen 36, 37 und 38 (Lepoléfen) wurde der Stickstoffoxidgren zwert von
800 mg/m® auf Basis der TA Luft (1986) aus dem Jahr 1995 durch eine nach-
tragliche Anordnung am 20.10.2006 auf 500 mg/m3 begrenzt. Gleichzeitig wur-
de der Staubgrenzwert von 50 mg/m® auf 20 mg/m® gesenkt. Es findet derzeit
ein Versuchsbetrieb zum Einsatz von 60 % Abfall statt.

Als Staubgrenzwert fur die Ofen 42 bis 51 (10 Schachtéfen) wurde am
15.11.2001 ein Tagesmittelwert von 10 mg/m3 angeordnet. Die Genehmigung
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basiert auf der 17. BImSchV (1990), da der Abgaskamin gemeinsam mit einem
Drehrohrofen genutzt wird"’, in dem Abfall eingesetzt wird.

Mit einer nachtraglichen Anordnung gemaf § 5 a Abs. 8 der 17. BImSchV hat
die Uberwachungsbehdrde einen Tagesmittelwert fiir NOx-Emissionen von
200 mg/m3 und einen Halbstundenmittelwert von 400 mg/m3 festgelegt. Gegen
diese Festsetzungen hat die Firma Widerspruch erhoben und gleichzeitig eine
Ausnahme gemaf Anhang 11.1.4 der 17. BImSchV beantragt. Dem Antrag hat
die Uberwachungsbehérde stattgegeben und einen Grenzwert von 500 mg/m3
NOy befristet bis zum 30.10.2007 festgelegt. Die Behorde plant, im Jahr 2007
den Emissionsgrenzwert mit Wirkung zum 1.11.2007 weiter zu reduzieren.

Fur Ofen 34 erfolgte am 6.1.2005 eine Genehmigung auf Basis der

17. BlImSchV (2003) zur versuchsweisen Erh6hung des Abfalleinsatzes von
bisher 25 % auf 75 %, die am 14.11.2007 aktualisiert wurde. Der Staubgrenz-
wert wurde auf 10 mg/m3 begrenzt, wahrend der Stickstoffoxidgrenzwert bei
350 mg/m® (auf Basis des § 19) festgesetzt wurde.

Im Zuge der fir 2008 erwarteten Dauergenehmigung fur einen Abfalleinsatz
von 85 % sollen die Grenzwerte fir Stickstoffoxide und fir Staub neu festge-
schrieben werden.

Fur Ofen 33 liegen keine Informationen Uber einen geplanten Abfalleinsatz vor.
Die Umsetzung der TA Luft (2002) sollte im Rahmen einer wesentlichen Ande-
rung im Jahr 2002 durch Anordnung von 500 mg/m* NO, und 20 mg/m? Staub
als Tagesmittelwerte erfolgen. Aufgrund des Widerspruchs des Betreibers wur-
den die Grenzwerte fir NOy am 27.5.2003 durch die Behoérde aufgehoben und
eine zweistufige Herabsetzung angeordnet. Ab 2004 war flr NOy ein Grenzwert
von 600 mg/m® giltig, ab 31.10.2007 sind 500 mg/m® festgesetzt. Somit wurde
eine Ausnahmeregelung nach 6.2.3.3 der TA Luft (2002) erteilt. Als Grund fur
die Ausnahmegenehmigung vom 27.5.2003 hat die Behotrde den benétigen
Zeitbedarf fir Versuche zur Optimierung der Reduktionsmitteleindiisung und
zur Konzipierung und Errichtung der SNCR-Anlage angefuhrt und wie folgt
erlautert:

“Das Ziel dieser Versuche ist die Suche und der Test nach der optimalen Lan-
zenposition sowie die Auswahl und Erprobung der Pumpen und Dusen. Wei-
terhin missen verschiedene Reduktionsmittel getestet werden, um auch hier
das Optimum zu finden.”

Fiir die Ofen 3 und 4 (Lepoldfen), die auf Basis der TA Luft (1986) genehmigt
sind und Uber einen gemeinsamen Kamin emittieren, war im Jahr 2006 kein
Grenzwert fir Stickstoffoxide festgelegt, sondern ein Orientierungswert von
800 mg/m3, aufRerdem ein Grenzwert fur Staub von 50 mg/ms. Eine altere Ge-
nehmigung auf Basis der TA Luft (1986) aus dem Jahr 1993 war erneut glltig
geworden, nachdem eine befristete Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV

"7 Die Abgase des Drehrohrofens und der Schachtdfen werden jeweils in einem separaten Elektrofilter vorgereinigt,
anschlieBend erfolgt der Zusammenschluss der Abgasleitungen und eine emeute Reinigung in einem sog. Vorsatzelekt-
rofilter, bevor das gereinigte Abgas Uber den Abgaskamin abgeleitet wird. Die Quelle ,Abgaskamin® unterliegt den
Anforderungen der 17. BImSchV. Die Anforderungen der 17. BImSchV haben auch fiir die Abgase der Schachtéfen
Glltigkeit.
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(mit Grenzwerten von 800 mg/m®fir NO, und 30 mg/m? fiir Staub) am
1.10.2005 ausgelaufen war. Bereits wahrend der Laufzeit der Genehmigung
gema&n der 17. BImSchV erfolgte im Jahr 2003 eine nachtrégliche Anordnung
gemalf TA Luft (2002), mit der ab 31.10.2007 Grenzwerte fiir NOy von

500 mg/m? und fir Staub von 20 mg/m® angeordnet wurden.

Der Betreiber hat 50 % Abfalleinsatz beantragt, so dass im Jahr 2007 neue
Grenzwertfestlegungen auf Basis der 17. BImSchV (2003) zu erwarten sind.

Fur Ofen 27 (Lepolofen) warenim Jahr 2006 ein NOy-Grenzwert von

1.450 mg/m® und ein Staubgrenzwertvon 50 mg/m® auf Basis einer unbefriste-
ten Genehmigung nach TA Luft (1986) guiltig. Der Ofen ist seit 2005 aul3er
Betrieb. Ein Abfalleinsatz ist nicht geplant. Der Betreiber hat eine Verlangerung
der Genehmigung beantragt. Im Zuge der Verlangerung der Genehmigung
plant die zustandige Behdrde nachtragliche Anordnungen zur Umsetzung der
TA Luft (2002) vorzunehmen.

5.3.3. Minderungspotenzial bei Stickstoffoxiden in Anlagen mit
Genehmigung nach TA-Luft

Die folgende Abbildung zeigt die realen Jahresmittelwerte (basierend auf Halb-
stunden- oder Tagesmittelwerten) des Jahres 2004 im Vergleich mit den nach
TA Luft genehmigten, Anfang und Ende 2006 angeordneten Stickstoffoxid-
Emissionswerten. Die Grafik veranschaulicht, dass der Jahresmittelwert im
Jahr 2004 bei mehreren Werken bereits deutlich unterhalb der im Jahr 2006
angeordneten Verscharfungen fir die Emissionswerte lag.

mglm3

1600 E1 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2003 [mg/m?]

W Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] *
1400

- O Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?]

1200 # Emissionswert Anfang 2006

B Emissionswert Ende 2006
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800

600

400 A
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41 ohne 42-51 34
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7

Abbildung 5: Reale Stickstoffoxid -Jahresmittelwerte der Jahre 2003/2004 im Vergleich mit den in 2006 zu
Jahresanfang und zu Jahresende angeordneten Emissionswerten
Im Folgenden wird auf die Minderungspotenziale im Einzelnen eingegangen.

Der Jahreswert in der obigen Abbildung sowie die Verteilung der Halbstun-
denmittelwerte in Abbildung 6 verdeutlichen, dass es am Ofen 11 aufgrund der
Besonderheiten der Spezialklinkerproduktion (geringere Brenntemperatur)
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keine Schwierigkeiten gibt, den Wert 500 mg/m® ohne SNCR-Anlage oder
sonstige Minderungsmaf3nahmen deutlich zu unterschreiten.

Aus diesem Grund und wegen des laufenden Versuchsbetriebes zum Abfall-
einsatz hat die Behorde bis Ende 2006 keine nachtragliche Anordnung zur
Umsetzung der TA Luft (2002) erlassen. Die Anordnung des Emissionswertes
von 500 mg/m® der TA Luft (2002) hat firr diesen Ofen keine weitere Emissi-
onsminderung zur Folge.
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Abbildung 6: Verteilung der Stickstoffoxidemissionswerte des WeiRklinkerofens Ofen 11 in 2004

Bei den Ofen 36, 37 und 38 (Lepoléfen), die iber einen gemeinsamen Kamin
emittieren, bestehen keine Schwierigkeiten, den Emissionswert der TA Luft von
500 mg/m3 einzuhalten. Dies wird im Ausschnitt des Jahresganges der NOy-
Emissionen im Jahr 2004 deutlich, den Abbildung 7 zeigt. Die NOx-Emissionen
werden durch feuerungstechnische MaRnahmen gemindert; eine SNCR-
Anlage ist nicht im Einsatz.

Fur 2004 lag das Jahresmittel der Tageswerte um 300 mg/m®, samtliche Ta-
gesmittelwerte lagen unterhalb von 500 mg/ms. Derzeit liegt das Emissions-
niveau zwischen 300 und 400 mg/m3. Die im Oktober 2006 erfolgte Anordnung
der Emissionswerte der TA Luft (2002) bewirkt an diesen drei Ofen somit keine
weitere Emissionsminderung.

Derzeit findet ein Versuchsbetrieb zum Abfalleinsatz statt (hochkalorischer
Fluff). Ein Antrag auf 60 % Abfalleinsatz wurde gestellt.
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Abbildung 7: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte der Ofen 36, 37 und 38 (Lepoldfen) aus 2004 (Auszug)

Die Ofen 42 bis 51 (10 Schachtdfen), die wechselweise betrieben werden und
deren Emissionen gemeinsam mit den Emissionen des benachbarten Dreh-
rohrofens Uber zwei Elektrofilter geleitet werden, erhalten aufgrund dieser
Fahrweise gemeinsame Emissionsanforderungen mit dem Drehrohrofen. Fur
diesen ist auf Basis der 17. BImSchV (1990) der Einsatz von bis zu 90 % Abfall
genehmigt.

Bis Anfang 2006 galten Grenzwerte von 800 mg/m? fir den Betrieb mit Regel-

brennstoffen und 700 mg/m? fiir den Abfalleinsatz im Drehrohr. Gegen die Ord-
nungsverfiigung vom 21.09.2006, die 200 mg/m3 als Tagesmittelwert festlegte,
legte die Firma Widerspruch ein und hat einen Antrag auf Ausnahmegenehmi-
gung gestellt, dem mit einem NO,-Grenzwert von 500 mg/m® befristet bis zum

31.10.2007 stattgegeben wurde.
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Abbildung 8: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte von Ofen 41 (Drehrohrofen) und den Ofen 42 bis 51
(10 Schachtdfen) aus 2004 (Auszug)
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Abbildung 8 zeigt beispielhaft Tagesmittelwerte aus dem Jahr 2004. Knapp
90 % der Tagesmittelwerte lagen bereits in 2004 ohne den Betrieb einer
SNCR-Anlage unter dem Ende 2006 festgelegten Grenzwert von 500 mg/m3;
das Jahresmittel der Tageswerte in 2004 betrug 340 mg/m®,

Durch Anordnung des Grenzwertes von 500 mg/m3 gemal 17. BImSchV
(2003) ist ein Minderungspotenzial von etwa bei 10-15% gegeniiber 2004 er-
reichbar (485 t NO, [EPER 2004)).

Das zusatzliche Minderungspotenzial, das ab 31.10.2007 bei Anordnung des
Grenzwertes nach der Mischungsregel erreichbar ist, wird in Kapitel 5.5.4 (Sei-
te 68) diskutiert.

Im Jahr 2004, dem Bezugsjahr fur die Abschéatzung der Minderungspotenziale,
wurde Ofen 34 auf Basis einer Genehmigung nach TA Luft 86 vom 4.10.1996
fur 25 % Abfalleinsatz betrieben, die 800 mg/m3 als Grenzwert fur Stickstoffoxi-
de vorsieht.

Die Anlage verfligt seit den 90er Jahren tiber eine SNCR-Anlage. Abbildung 9
unten zeigt, dass die Stickstoffoxid-Emissionen im Jahr 2004 gleichmaf3ig un-
terhalb des Grenzwertes von 800 mg/m® gefahren werden konnten, der Jah-
resmittelwert in 2004 betrug 729 mg/m3. Laut Behordeninformation wurde
durch UmbaumafBnahmen ein Wert von 500 mg/m® Ende 2006 sicher eingehal-
ten.

Die Anordnung eines Grenzwertes von 500 mg/m3im Tagesmittel bewirkt etwa
35-45 % Emissionsminderung gegeniber 2004 (656 t NOy gemaR [EPER
2004]). Das Minderungspotenzial, das bei Anordnung eines Grenzwertes ge-
maf der Mischungsregel ab 31.10.2007" besteht, wird in Kapitel 5.5.4 disku-
tiert.
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Abbildung 9: Stickstoffoxid -Tagesmittelwerte des Drehrohrofens Ofen 34 aus 2004 (Auszug)

18 per Stickstoffoxidgrenzwert wurde mittlerweile (nach Abschluss der Datenerhebung Ende 2006) im Rahmen einer
(Versuchs-)Genehmigung am 14.11.2007 bei 350 mg/m? (auf Basis des § 19) festgesetzt.

39



Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

Fur Ofen 33 ist kurz nach Inkrafttreten der TA Luft 2002 der Grenzwert von
500 mg/m3 festgesetzt worden. Im Zuge eines Widerspruchs wurde der Wert
im Jahr 2003 aufgehoben, ab 1.1.2004 wurden daraufhin 600 mg/m3 angeord-
net sowie 500 mg/m® ab 31.10.2007. Dies wurde damit begriindet, dass die
Ammoniak-Eindisung beim Einbau der SNCR-Anlage so stufenweise optimiert
werden kann. Nach Betreiberangaben kann die Anlage voraussichtlich den
Grenzwert 500 mg/m?® einhalten; einzelne Spitzen bei den Tagesmittelwerten
seien brennstoffbedingt, da der Lieferant fir Braunkohlestaub eine gleichmafi-
ge Qualitat (v.a. Wassergehalt) nicht immer garantieren konne. Dem werde
durch verstarkte Eingangskontrollen begegnet.

Die beispielhaften Emissionsdaten aus 2004 verdeutlichen, dass eine Fahrwei-
se knapp unterhalb des Grenzwertes erfolgt (siehe Abbildung 10). Im Jahr
2004 lagen 91 % der Tageswerte unter dem Grenzwert 600 mg/m3, das Jah-
resmittel der Tageswerte lag bei 540 mg/ms. Die Anordnung eines Emissions-
wertes gemalR der TA Luft (2002) kann somit eine Emissionsminderung von
etwa 20-25 % bewirken (2004: 910 t NO, gemaf [EPER 2004].
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Abbildung 10: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte des Ofens 33 aus 2004 (Auszug)
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An den Ofen 3 und 4 ist nach Ablauf einer befristeten Genehmigung zum Ab-
falleinsatz erneut ein ,Orientierungswert* von 800 mg/m3 nach TA Luft fur die
wechselweise betriebenen Lepoldfen giltig. In einer Sanierungsanordnung aus
dem Jahr 2003 wurde ab 1.11.2007 der Wert von 500 mg/m® im Tagesmittel
festgelegt.

Im Jahr 2006 wurde erneut ein Antrag auf 50 % Abfalleinsatz (Tiermehl) ge-
stellt, so dass bei Bewilligung voraussichtlich ab 2007 ein Grenzwert von
500 mg/m3 eingehalten werden muss. Im Mai 2007 soll eine SNCR-Anlage
fertig gestellt werden.

Der Jahresmittelwert lag in 2004 bei 728 mg/m® und in 2005 bei 624 mg/m?®
(seinerzeit gultiger Grenzwert der befristeten Genehmigung nach 17. BImSchV:
800 mg/m®). Durch Anordnung des Grenzwertes von 500 mg/m?® kann gegen-
Uber 2004 etwa 35-40 % Emissionsminderung erreicht werden (geschatzt nach
Kapazitatsanteil und NOx-Jahresmittel emittieren die Lepoltfen ca. 35 % der
1.790 t NOx-Gesamtemissionen, die 2004 am Standort von Ofen 3 und 4 ge-
mal [EPER 2004] gemeldet wurden, d.h. ca. 630 t NO,).
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Abbildung 11: Verteilung der Stickstoffoxidemissionswerte der wechselweise betriebenen Ofen 3 und4 in
2004 und 2005

Ofen 27 (Lepolofen) ist seit 2004 aul3er Betrieb. Der Betreiber hat einen Ver-
langerungsantrag gestellt, im Zuge dessen die Umsetzung der TA Luft (2002)
durch Festschreibung des Wertes von 500 mg/m3 erfolgen soll. Derzeit ist ein
Emissionswert von 1.450 mg/m® giiltig.

Der Jahresmittelwert lag zuletzt im Jahr 2004 bei 650 mg/m3, so dass die An-
ordnung des Emissionswertes der TA Luft (2002) eine Minderung von ca. 30-
40 % bewirken wirde (921 t in 2004 gemal [EPER 2004]).

Die folgende Tabelle zeigt eine Zusammenfassung der geschéatzten Minde-
rungspotenziale fir Stickstoffoxide:
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Tabelle 9: Schatzung der NO,-Minderungspotenziale durch Anordnung der Emissionswerte der TA Luft (2002)

Ofennummer aktuelle Grenzwert Grenzwert nach geschitztes
Ofentyp * Genehmigung NOx Anordnung der Emis- Minderungspo-
in 2006 in 2006 sionswerte der TA Luft | tenzial zu 2004
[mg/m3] (2002) [mg/m3] [t/a]
Ofen 11 TA Luft (1986) 1300 500 0*
Gen. v. 1996
Ofen 36, 37, 38 TA Luft (1986) 800, 500 0*
Lepoldfen Gen. v. 1995 ab Okt. 06:
ab Okt. 06: 500
TA Luft (2002)
Ofen 42 bis 51 TA Luft (1986) 700, 500 ca. 50
Gen. v. 2001, ab Nov. 06: | (bei 90 % Abfalleinsatz im
Emission nach 500 Ofen: max. bis
(17. BImSchV 1990) 30.10.2007), 500 bei
Regelbrennstoffen
Ofen 34 TA Luft (1986), ab Nov. 07: 500 ca. 260***
Versuchsgenehmigung 350 (z.2t. 25 % Abfalleinsatz
nach 17. BImSchV genehmigt; Versuch mit
75 %, Antrag auf 85 %)
Ofen 33 TA Luft (2002) 600 500 ca. 200
Gen. v. 2002 und
2003
Ofen 3und 4 TA Luft (1986) 800 als 500 ca. 240
Lepoldfen Gen. v. 1993, Orientierungs-
TA Luft (2002) wert
Anordnung v. 2003
Ofen 27 TA Luft (1986) 1.450 500 ca. 320
Lepolofen Gen. v. 1989
(z.Zt. aufer Betrieb)
* Zyklonvorwérmer-Drehrohrofen, wenn nicht anders bezeichnet Summe: ca. 1.070 t/a

** Emissionswerte der TA-Luft (2002) wurden 2004 bereits unterschritten

*** Fir die Ermittlung des Minderungspotenzials fir Ofen 34 werden die tatsachlichen Emissionswerte des
Jahres 2004, die noch auf den Anforderungen einer Genehmigung nach TA Luft vom 4.10.1996 beruhen,
sowie der theoretische Grenzwert nach TA Luft 2002 bzw. nach 17. BImSchV (2003) zugrunde gelegt.

Weitere, hier nicht quantifizierte Stickstoffoxidminderungen wirden sich erge-
ben, wenn die Betreiber der Ofen, die bisher keinen Abfall einsetzen, einen
Antrag auf Abfalleinsatz stellen. Ein Abfalleinsatz ist jedoch nicht fur alle Ze-
mentdfen realisierbar, da er technischen Beschrankungen unterliegt. Insbe-
sondere miussen die Abfalleigenschaften mit den in dem Ofen hergestellten
Produktqualitéaten vereinbar sein. Der Abfalleinsatz ist vor allem bei Spezialze-
menten (z.B. Weil3klinker) nicht ohne weiteres mit den Qualitatsanforderungen
vereinbar.

Weitere Voraussetzungen fur einen Abfalleinsatz im Zementklinkerprozess sind

geeignete Aufgabemadglichkeiten fir die Abfallbrennstoffe und Minderungsmaog-
lichkeiten fir Emissionen entsprechend der Anforderungen der 17. BImSchV.
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5.3.4. Minderungspotenzial bei Staub in Anlagen mit Genehmigung
nach TA Luft

Die folgende Abbildung vergleicht die realen Jahresmittelwerte mit den nach
TA Luft genehmigten, im Jahr 2006 glltigen Emissionswerten.

BJahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] O Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3]
mg/m3 E3Jahresmittel der Halbstundenwerte 2003 [mg/m?3] @ Emissionswert Anfang 2006

BEmissionswert Ende 2006
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11 36 37 38 41 ohne 42-51 34 33 3+4 27
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Abbildung 12: Reale Staub-Jahresmittelwerte (aus Tages- oder Halbstundenmittelwerten) im Vergleich mit
den Anfang und Ende 2006 giiltigen Grenzwerten

Die Minderungspotenziale bei Umsetzung der Emissionswerte der TA Luft
(2002) im Einzelnen:

Bei Ofen 11 erreicht der installierte Elektrofilter bereits einen Jahresmittelwert
von etwa 20 mg/m 3 Abbildung 13 unten zeigt, dass im Jahr 2004 bereits etwa
90 % der Halbstundenwerte unterhalb von 40 mg/m3 lagen. Bei Anordnung des
Emissionswertes der TA Luft (2002) sind daher somit etwa 15 - 20 % Emissi-
onsminderung zu erwarten.

In 2004 waren im Schadstoffemissionsregister 60,7 t gemeldet [EPER 2004],
allerdings ist der Anteil des Weil3klinkerofens nicht quantifizierbar, da gleichzei-
tig Grauklinkerproduktion stattfand.
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Abbildung 13: Verteilung der Staubemissionswerte des Weilklinkerofens Ofen 11 in 2004

Bei den Ofen 36, 37 und 38 (Lepoldfen) lag das Jahresmittel im Jahr 2004
unter 20 mg/m>. Durch nachtragliche Anordnung vom 20.10.2006 wurde der
Staubgrenzwert im Tagesmittel auf 20 mg/m3 festgelegt. Durch Anordnung des
Emissionswertes der TA Luft (2002) sind gegentiiber 2004 somit etwa 10-15 %
Emissionsminderung zu erwarten.

Es wird ein Elektrofilter eingesetzt, durch den die Emissionen im Jahr 2001 auf
56,1 Tonnen, im Jahr 2004 auf 51,1 Tonnen gemindert wurden [EPER 2001
und EPER 2004].

Einen beispielhaften Verlauf der Tagesmittelwerte der Staubemissionen der
Ofen 36, 37 und 38 im Jahr 2004 zeigt Abbildung 14.
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Abbildung 14: Staubemissionswerte der Ofen 36, 37 und 38 aus dem Jahr 2004 (Auszug)
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Die Ofen 42 bis 51 (10 Schachtéfen), die wechselweise betrieben werden und
deren Emissionen gemeinsam mit den Emissionen des benachbarten Dreh-
rohrs Uber einen Elektrofilter geleitet werden, unterliegen aufgrund dieser
Fahrweise gemeinsamen Emissionsanforderungen mit dem Drehrohrofen. Fir
diesen ist auf Basis der 17. BImSchV der Einsatz von bis zu 90 % Abfall ge-
nehmigt.

Die Absenkung des Mitte 2006 geltenden Grenzwertes von 50 mg/m3 ist von
der Genehmigungsbehérde durch Ordnungsverfiigung vom 21.9.2006 und
Bescheid vom 17.11.06 erfolgt, so dass (bei Abfalleinsatz im Drehrohr) ab En-
de 2006 auch fir die Schachttfen ein Staubgrenzwert von 10 mg/m3 gilt. Min-
derungseffekte sind durch die Anordnung dieses Grenzwertes nicht zu erwar-
ten, da mit dem Elektrofilter bereits Jahresmittelwerte um 3 mg/m?® erreicht
wurden.

An das Schadstoffregister hat das Zementwerk Daten fiir 2001 berichtet
(56,1 Tonnen), Daten fur 2004 fehlen offenbar aufgrund der Unterschreitung
des Schwellenwertes von 50 Tonnen. Tagesmittelwerte der Staubemissionen
aus dem Jahr 2004 zeigt die Abbildung 15.
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Abbildung 15: Staubemissionswerte von Ofen 41 (Drehrohr) und 42 bis 51 aus dem Jahr 2004 (Auszug)

Fur Ofen 34 erfolgte am 6.1.2005 eine Genehmigung auf Basis der

17. BImSchV (2003) zur versuchsweisen Erhdhung des Abfalleinsatzes von
bisher 25 % auf 75 %, die am 14.11.2007 aktualisiert wurde. Der Staubgrenz-
wert wurde auf 10 mg/m3 begrenzt, wahrend der Stickstoffoxidgrenzwert bei
350 mg/m® (auf Basis des § 19) festgesetzt wurde.

Im Zuge der fir 2008 erwarteten Dauergenehmigung fur einen Abfalleinsatz
von 85 % sollen die Grenzwerte fir Stickstoffoxide und fur Staub Uberprift und
neu festgeschrieben werden.

Im Jahr 2004, dem Bezugsjahr fur die Abschéatzung der Minderungspotenziale,
wurde Ofen 34 auf Basis einer Genehmigung nach TA Luft 86 vom 4.10.1996
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fir 25 % Abfalleinsatz betrieben, die 40 mg/m® als Grenzwert firr Staub vor-
sieht.

Zur Staubminderung kommt derzeit ein Gewebefilter'® zum Einsatz. Tages-
mittelwerte aus dem Jahr 2004 (noch mit Elektrofilter) zeigt Abbildung 16.

Das Mittel der Tageswerte lag im Jahr 2004 bei 21 mg/m®. Das Minderungs-
potenzial bei Anordnung des Staubgrenzwertes von 10 mg/m? liegt bei etwa
60 - 70 %. Das Schadstoffemissionsregister nennt fir den Ofen weder in 2001
noch in 2004 Staubemissionen, weil diese offenbar unterhalb des Schwellen-
wertes von 50 Tonnen lagen.
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Abbildung 16: Staubemissionswerte von Ofens 34 aus dem Jahr 2004 (Auszug)

Fir Ofen 33 wurde am 2.10.2002 der Grenzwert der TA Luft (2002) von 20
mg/m3 angeordnet. Zur Staubminderung kommt ein Elektrofilter zum Einsatz.
Das Jahresmittel lag im Jahr 2004 bei 7 mg/m®.

Den Jahresgang der Tagesmittelwerte zeigt die Abbildung 17. Staubdaten
wurden weder 2001 noch 2004 an das Schadstoffemissionsregister gemeldet,
so dass die Emissionen offensichtlich unter 50 Tonnen pro Jahr lagen.

19 Stand November 2007. Ende 2006 (Ende der eigentlichen Datenerhebung) war Ofen 34 noch mit einem Elek trofilter
ausgestattet.
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Abbildung 17: Staubemissionswerte von Ofen 33 aus dem Jahr 2004 (Auszug)

Zur Staubminderung an den Ofen 3 und 4 (Lepoléfen) kommt ein Elektrofilter
zum Einsatz. Derzeit gilt aufgrund einer abgelaufenen Befristung einer Ge-
nehmigung zum Abfalleinsatz wieder der Grenzwert von 50 mg/m3 nach

TA Luft (1986), befristet durch nachtragliche Anordnung bis zum 30.10.2007.
AnschlieRend sind 20 mg/m® angeordnet. Ein Antrag auf 50 % Abfalleinsatz
wurde gestellt, so dass voraussichtlich noch vor dem 30.10.2007 der Grenz-
wert von 20 mg/m3 im Tagesmittel festgesetzt wird. In den Jahren 2004 und
2005 lagen bereits 98% der Halbstundenwerte unter 40 mg/m>. Der bisherige
Jahresmittelwert betrug jeweils 12 mg/ms, so dass derzeit kein weiteres Minde-
rungspotenzial bei Anordnung der Emissionswerte der TA Luft (2002) bzw. der
17. BImSchV besteht.
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Abbildung 18: Verteilung der Staubemissionswerte der alternativ betriebenen, tber einen Kamin emittieren-
den Ofen 3 und 4 aus den Jahren 2004 und 2005
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Am Ofen 27 (Lepolofen) war in 2006 ein Emissionswert von 50 mg/m? auf Ba-

sis der TA Luft (1990) angeordnet. Der Ofen ist seit 2005 aul3er Betrieb.

Der Jahresmittelwert in 2004 lag etwas tiber 20 mg/m®. Bei Anordnung des
Emissionswertes der TA Luft (2002) liegt das Minderungspotenzial bei etwa
30 - 40 %. Der Ofen ist mit einem Elektrofilter ausgestattet.

Das Schadstoffemissionsregister nennt fiir den Standort des Ofens 27 in 2001
fur den Drehrohrofen sowie fur den Lepolofen zusammen eine Staubemission
von 63,7 Tonnen; in 2004 wurde offenbar der Schwellenwert von 50 Tonnen

unterschritten, da keine Meldung erfolgte.

Aufgrund der fehlenden Datenbasis fur die Staubemissionsfrachten kann das
insgesamt in den oben genannten Ofen erreichbare Minderungspotenzial nicht
quantifiziert werden. Eine qualitative Abschéatzung der Minderungspotenziale
veranschaulicht Tabelle 10.

Tabelle 10: Schatzung der Staubminderungspotenziale durch Umsetzung der Emissionswerte der TA Luft (2002)

Ofennummer Minde- Genehmigung | Mitte 2006 in 2007 geschitztes
Ofentyp rungs- Mitte 2006 giiltiger erwarteter Minderungs-
technik Staubwert Staubwert potenzial zu
[mg/m?] (und Abfall- 2004
einsatz) [mg/m3]
Ofen 11 Elektro- TA Luft (1986) 50 20 ca. 1520 %
Zyklonvor- filter Gen. v. 1996 (Versuchs- (EPER-Daten
warmerofen betrieb fir 60% | nur fiir Summe
Abfalleinsatz) aus 2 Ofen)
Ofen 36, 37, 38 3x TA Luft (1986) 3x50 3x20* ca. 10-15%
3 Lepoldfen Elektro- Gen. v. 1995 (Versuchsbetrieb ca. 10t
filter fiir 60% Abfallein-
satz)
Ofen 42 bis 51 Elektro- TA Luft (1986) 10 x10 10x 10 0% **
Schachtéfen filter Gen. v. 2001, (wie 20086, (EPER 2004:
Grenzwerte nach kein Abfalleinsatz, | Unterschreitung
17. BImSchV 90% Abfalleinsatz | des Schwellen-
(1990), da Uber im Drehrohr) wertes 50 t)
Drehrohrkamin
Ofen 34 Gewebe- TA Luft (1986) 10* 10 ca. 60-70 %
Zyklonvor- filter™ Gen. v. 1996; 85 % Abfalleinsatz| (EPER 2004:
warmerofen beantragt) Unterschreitung
des Schwellen-
wertes 50 t)
Ofen 33 Elektro- TA Luft (2002) 20 20 0 %™
Zyklonvor- filter Gen. v. 2002 und (wie 2006, (EPER 2004:
warmerofen 2003 kein Abfall- Unterschreitung
einsatz ge- des Schwellen-
plant) wertes 50 t)
Ofen 3und 4 Elektro- TA Luft (1986) 2x 50, 2x 20 ca. 2x 0 % ***
Lepoldfen filter Gen. v. 1993, ab 31.10.07:(50 % Abfalleinsatzl (EPER-Daten
TA Luft (2002) 20 beantragt) nur fir Summe
Anordnung 2003 aus 3 Ofen)
Ofen 27 Elektro- TA Luft (1986) 50 20 3040 %
Lepolofen filter Gen. v. 1989 (Abfalleinsatz: (EPER 2004:
keine Planung | Unterschreitung
bekannt) des Schwellen-
wertes 50 t)

* Ende 2006 behordlich angeordnet ** Stand: 14. November 2007
*** Emissionswerte lagen in 2004 bereits unterhalb der in 2007 erwarteten Grenzwerte
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Weitere Minderungen der Staubemissionen an allen nach TA Luft genehmigten
Ofen wirden daraus resultieren, dass die Betreiber eine Genehmigung zum
Einsatz von Abfall beantragen. Dies ist jedoch aufgrund der problematischen
Vereinbarkeit mit bestimmten Produktqualitéten nicht bei allen Ofen mdglich.
Weitere Voraussetzungen eines Abfalleinsatzes sind geeignete Aufgabemog-
lichkeiten fur die Abfallbrennstoffe und Minderungsmaoglichkeiten fur die Staub-
und Stickstoffoxide.

5.4. Zementwerke mit Genehmigung nach
17. BImSchV fiir bis zu 60 % Abfalleinsatz

Im Untersuchungsjahr 2006 hatten 18 Ofen eine Genehmigung fur den Ersatz
die Substitution von 60 % der Feuerungswarmeleistung durch Abfalleinsatz.

12 der 18 Ofen hatten eine Genehmigung fiir bis zu 60 % Abfalleinsatz, 6 Ofen
wiesen Genehmigungen fiir einen geringeren Abfalleinsatz zwischen maximal
25 % und maximal 50 % der Feuerungswarmeleistung auf.

Bei allen 18 Ofen handelt es sich um Drehrohrofen. Vier der Drehrohrofen sind
JLepolofen* (mit Rostvorwarmer), die iibrigen 14 Ofen Drehrohrofen mit Zyk-
lonvorwarmerstufen.

5.4.1. Stand der Umsetzung der 17. BImSchV in der Kategorie bis 60
% Abfalleinsatz

Bei Genehmigungen zum Abfalleinsatz bis zu 60 % der Feuerungswéarmeleis-
tung schreibt die 17. BImSchV (2003) als Grenzwert im Tagesmittel flr Stick-
stoffoxidemissionen 500 mg/m3 sowie 20 mg/m3 fur Staub vor. Bei Altanlagen
waren diese Werte spatestens mit Frist zum 28.12.2005 anzuordnen, es sei
denn es wurden Ausnahmegenehmigungen nach § 19 erteilt.

Eine Gesamtibersicht der Grenzwertfestschreibungen in den Jahren 2004,
2006 und 2007 fir alle Zementklinkerdfen sowie Giber den jeweils fir den Ofen
genehmigten Abfalleinsatz zeigen Anhang 3 (fur Stickstoffoxide) und Anhang 5
(fur Staub).

Die folgende Tabelle 11 gibt einen Uberblick tiber alle 18 Zementwerke mit
einer Genehmigung zum Abfalleinsatz von bis zu 60 % sowie die zugehdrigen
technischen Daten zur Stickstoffoxid- und Staubminderung. Dabei ist der Mitte
2006 angeordnete Grenzwert (Tagesmittel) angegeben sowie die teilweise fur
einen spateren Zeitpunkt bereits angeordneten Grenzwerte.

50 % der Ofen haben in den letzten Jahren neue Genehmigungen erhalten:
Nach den vorliegenden Informationen sind mindestens 12 der 18 Ofen nach
der novellierten 17. BImSchV (2003) genehmigt. 7 dieser Genehmigungen sind
aus dem Jahr 2006, 3 aus dem Jahr 2005 und 2 aus dem Jahr 2004.

4 der 18 Ofen (22 %) hatten giiltige Genehmigungen nach der 17. BImSchV
von 1990; von 2 Ofen lagen keine Informationen zum Genehmigungsdatum
Vor.

Detaillierte Angaben zu den Ofen erfolgen im Anschluss an die Tabelle.
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Tabelle 11: Technische Daten zu Staub und NO bei Genehmigungen nach 17. BImSchV fiir bis zu 60 % Abfalleinsatz

Ofennummer installierte aktuelles geneh- | Staubwert | NOx-Wert | Anordnung
Ofentyp * Minde- Datum der migter 2006 2006, |der Werte der
rungs- Genehmi- Abfall- (kiinftig) | (kiinftig) | 17. BImSchV
technik gung einsatz [mg/m3] | [mg/m3] |(2003)in 2006
Ofen 10 Gewebefilter, | 17.BImSchV| 25% 20 500 ja
keine (2003), Gen.
S(N)CR v. 2006
Ofen 28 E-Filter, 17. BImSchV 25% 20 500 ja
Lepolofen SNCR (1990)/Gen.
v.1995
Ofen 12 E-Filter, 17. BImSchV 30 % 50 1200 bis 30.10.07:
keine (2003), Gen. (20) (500) Ausnahmen
S(N)CR v. 20.4.2004 nach §19
Ofen 30 E-Filter, 17.BImSchV| 40 % 20 800 Staub: ja,
SNCR (1990), Gen. (500 ab NOx:
2006 im Bau v. 2001 28.12.06) | ab28.12.06
Ofen 39 E-Filter, 17. BImSchV 50 % 20 800 Staub: ja, NOx:
keine (1990), Gen. (Plan:  |Anordnung ge-
S(N)CR v. 19.6.2001 500) plant fiir 12/06
Ofen 15 E-Filter, 17.BImSchV | Ofen 1 25 800 bis 30.10.07:
keine (2003), Anord. | 50 % () () Ausnahmen
S(N)CR v. 22.12.2003 nach §19
Ofen 29 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
Lepolofen SNCR (2003)/Gen.
v. 2005
Ofen 20 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
keine (2003), Gen.
S(N)CR v. 2004
Ofen 53 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 14 500 ja
keine (k.A.), Gen.
S(N)CR (k.A)
Ofen 21 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
SNCR (2003), Gen.
v. 2006
Ofen 5 E-Filter, 17. BlmSchV 60 % 20 500 ja
SNCR (2003), Gen.
v. 1.5.2005
Ofen 24 und 25 2 x E-Filter, | 17. BImSchV | 2 x60 % 2x20 2 x 500 2xja
2 Lepoldfen 2xSNCR | (2003), Gen.
v. 26.1.2006
Ofen 31 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
SNCR (k.A), Gen.
k.A.
Ofen 22 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
SNCR (2003), Gen.
v. 2006
Ofen 26 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
SNCR (2003), Gen.
v. 2005
Ofen 55 Gewebefilter, | 17. BImSchV 60 % 20 500 ja
SCR (aufer | (2003), Gen.
Betrieb)+SNCR | v. 21.2.2006
Ofen 13 E-Filter, 17. BImSchV 60 % 20 800 bis 30.10.07:
SNCR (2003), Gen. (500) Ausnahme fiir
v. 14.3.2006 NOx nach §19
* Zyklonvorwarmer- | Summe: 2x Gewebefilter,16x Elektrofilter, 14x ja, 1x geplant

ofen, wenn nicht

anders angegeben

10x SNCR, 1x SCR+SNCR, 7x keine SNCR oder SCR
** aufgrund Anlagenspezifika + VerhaltnismaRigkeit

3x Ausnahme

(Stand: 12/2006)
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Bis September 2006 waren fiir 78 % (14 von 18 Ofen) in der Kategorie bis

60 % Abfalleinsatz die Grenzwerte der novellierten 17. BImSchV (2003) fur
Staub und Stickstoffoxid angeordnet. Im Weiteren wird nur auf die Ofen einge-
gangen, bei denen Mitte 2006 die Grenzwerte der 17. BImSchV nicht angeord-
net waren.

Der Stickstoffoxidgrenzwert von 500 mg/m® der novellierten 17. BImSchVv
(2003) wurde bis Mitte 2006 fiir 5 von 18 Ofen (28 %) der Kategorie bis 60 %
Abfalleinsatz nicht angeordnet, Ende 2006 firr 4 von 18 Ofen (22 %). Fiir 3
Ofen (17 %) bestanden bis zum 30.10.2007 befristete Ausnahmegenehmigun-
gen nach § 19.

Bei 2 der 18 Ofen (11 %) der Kategorie bis 60 % Abfalleinsatz war der Staub-
grenzwert von 20 mg/m?® der novellierten 17. BImSchV (2003) in 2006 nicht
angeordnet. Fiir 2 Ofen (11 %) bestanden bis zum 30.10.2007 befristete Aus-
nahmegenehmigungen nach § 19.

Ende 2006 war fiir 4 Ofen ein Stickstoffoxidgrenzwert von 800 mg/m3 angeord-
net, bei einem Ofen waren 1.200 mg/m3 angeordnet. Fiir zwei dieser Ofen sind
500 mg/m® zum 1.11.2007 angeordnet, bei einem Ofen ab 28.12.2006, bei
einem weiteren fur Ende 2006 geplant.

Staubgrenzwerte Uber 20 mg/m3 waren in 2006 fur einen Ofen mit 50 mg/m3,
fur einen weiteren mit 25 mg/m® angeordnet. Bei beiden Ofen handelt es sich
um Ausnahmen nach § 19, die bis zum 30.10.07 befristet sind.

5.4.2. Geplante Umsetzung der 17. BImSchV in der Kategorie bis 60 %
Abfalleinsatz

Im Folgenden werden - soweit bekannt — Einzelheiten zu den Ofen beschrie-
ben, in denen die Grenzwerte der novellierten 17. BImSchV (2003) in der Ka-
tegorie bis 60 % Abfalleinsatz in 2006 nicht angeordnet waren.

Fur Ofen 12 erfolgte am 27.04.2004 eine Genehmigung fiir bis zu 30 % Abfall-
einsatz. Darin wurde die Absenkung des Stickstoffoxidgrenzwertes von 1.200
auf 500 mg/m3 und des Staubgrenzwertes von 50 auf 20 mg/m3 mit Frist zum
30.10.2007 angeordnet. Nach Angaben der Behdrde wurde die Frist unter Be-
ricksichtigung von Grinden der VerhaltnismaRigkeit festgelegt.

Beim Ofen 39 bestand in 2006 eine unbefristete Genehmigung fur max. 800
mg/m? Stickstoffoxid und 30 mg/m® Staub. Im Jahr 2001 hat die Behorde im
Rahmen eines Anzeigeverfahrens einen Grenzwert von 20 mg/m3 festgelegt.
Fur Ende 2006 war die Anordnung des NOy-Grenzwertes von 500 mg/m3 ge-
plant, gegen den ein Widerspruch erwartet wird, dem die Behorde mit der Ertei-
lung einer Ausnahmegenehmigung nach § 19 begegnen will. Die Einhaltung
des NOx-Grenzwertes soll nach Behérdenauskunft durch Umbauten im Jahr
2008 abgeschlossen werden.

Ofen 15 wird auf Basis einer Genehmigung zum Einsatz von maximal 50 %
Abfall aus dem Jahr 1996 entsprechend der 17. BImSchV (1990) betrieben.
Darin ist auf Basis einer Ausnahmegenehmigung nach 8 19 ein NOy-Grenzwert
von 800 mg/m3 befristet bis zum 30.10.2007 festgelegt. Nach Auskunft der
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zustandigen Behorde wird daflr gesorgt, dass ab 31.10.2007 die Anforderun-
gen der 17. BImSchV eingehalten werden.

Fur Ofen 13 wurde eine Genehmigung entsprechend der 17. BImSchV (2003)
zum Einsatz von maximal 60 % Abfall am 14.3.2006 erteilt und mit der Auflage
verbunden, ab 1.11.2007 einen Grenzwert von 500 mg/m3 einzuhalten. Bis
dahin gilt der seit 1.1.2005 giltige Stickstoffoxidgrenzwert von 800 mg/m®.
Nach Behoérdenangaben wurde die Regelung unter Berlcksichtigung der anla-
genspezifischen Besonderheiten und aus Griinden der Verhaltnismafigkeit
getroffen.

5.4.3. Minderungspotenzial fiir Stickstoffoxidemissionen

Im Folgenden wird das Minderungspotenzial fir Stickstoffoxidemissionen ab-
geschatzt, das bei Anordnung der Grenzwerte der 17. BImSchV in den Ofen
mit bis zu 60 % Abfalleinsatz erwartet wird. Als Grundlage dienen die NOy-
Uberwachungsdaten des Jahres 2004 und die Daten des Schadstoffemissions-
registers [EPER 2004]. Bei der Abschéatzung des Minderungspotenzials wird
davon ausgegangen, dass beim sicheren Unterschreiten des Grenzwertes von
500 mg/m® der Jahresmittelwert bei etwa 425 mg/m® liegt.

Fir Ofen 12 sind derzeit 30 % Abfalleinsatz genehmigt; der NO -Grenzwert fir
das Tagesmittel betrug 1.200 mg/m3; ab 31.10.2007 sind 500 mg/m3 angeord-
net.

Die Jahresmittelwerte lagen im Jahr 2004 bei 630 mg/m3, in 2005 bei
700 mg/ms. Abbildung 19 zeigt, dass bisher etwa 20 % der Halbstundenmittel-
werte unter 480 mg/m® lagen.

Die Anordnung des Grenzwertes 500 mg/m3 der 17. BImSchV kann gegeniber
2004 eine weitere Emissionsminderung von etwa 30 - 35 % bewirken (461 t
NO, gemafll EPER [2004]).

30%

27%
25% W
25%
239 | 23%
02004
W 2005
20%
15% 1 15915%
° 13%
19%
10%
%
5
5% 4%
1%
106
0% 0% 108 ovmn 02 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% e N . . . . . . .

IR SIS S a0 L L L PH ° o 00 & S
P F P S ogox»@p& NG Ny\/@x@ »?59»9 'L«Q@fv” mrﬁpm«vﬂm@

Obergrenzen der Stickstoffoxid-Klassen der Halbstundenmittelwerte [mg/m?]

Abbildung 19: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenmittelwerte in Ofen 12 der Jahre 2004 und 2005
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Ofen 39 hat eine Genehmigung zu 50 % Abfalleinsatz auf Basis der

17. BImSchV (1990). Bis 1999 wurde an dem Ofen im Rahmen eines vom
Umweltbundesamt geférderten Pilotprojektes die gestufte Verbrennung zur
Stickstoffoxidminderung erfolgreich zur Einhaltung des Grenzwertes von

800 mg/m3 umgesetzt. Versuche zur weiteren Stickstoffoxidminderung mit dem
SNCR-Verfahren blieben bisher ohne Erfolg. Derzeit sind Umbauten mit dem
Ziel geplant, der Anordnung des Grenzwertes von 500 mg/m?, die behordlich
fur Ende 2006 geplant ist, im Jahr 2008 zu erfillen.

Die Abbildung 20 zeigt Tagesmittelwerte von 2004. Die Tagesmittelwerte wei-
sen deutliche Emissionsschwankungen auf, 2004 lagen dennoch 74 % aller
Tagesmittel unterhalb von 600 mg/m3, der Jahresmittelwert lag bei 550 mg/m3.

Die Umsetzung der Grenzwerte der 17. BImSchV (2003) kann an dem Ofen
gegenuber dem Jahr 2004 eine weitere Emissionsminderung von etwa 20 -
30 % bewirken (2004: 921 t NO, gemaR [EPER 2004]).
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Abbildung 20: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte von Ofen 39 aus 2004 (Auszug)

Fur Ofen 15 sind maximal 50 % Abfalleinsatz genehmigt. Eine SNCR-Anlage
ist nicht installiert. Die Jahresmittelwerte lagen bei 397 mg/m® (2003), 364
mg/m? (2004) und 432 mg/m? (2005). Detaillierte Uberwachungsdaten lagen
nicht vor.

Die Anordnung des Grenzwertes der 17. BImSchV von 500 mg/m3 beinhaltet
gegenuber 2004 aufgrund der niedrigen NO,-Werte kein weiteres Minderungs-
potenzial (2004: 1.380t NO, als Summe aller 3 Ofen gemaR [EPER 2004];
davon emittierte Ofen 1, angelehnt an den Kapazitatsanteil von 30 %, etwa
4101).

Fiur Ofen 13 waren in 2006 maximal 60 % Abfalleinsatz genehmigt. Durch In-
betriebnahme einer SNCR-Anlage wurde der Jahresmittelwert von knapp 900
mg/m?®im Jahr 2004 auf unter 600 mg/m® im Jahr 2005 gesenkt. Im Jahr 2004
lagen 70% der Halbstundenmittelwerte unter 500 mg/m°.
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Die Anordnung des Grenzwertes der 17. BImSchV (2003) kann gegeniber
2004 eine weitere Emissionsminderung von etwa 50 - 55 % bewirken (2004:
1.230 t NO, geméaR [EPER 2004]).

Abbildung 21 zeigt, dass im Jahr 2005 bereits 80 % der Halbstundenwerte
unterhalb von 480 mg/m3 lagen, so dass das Minderungspotenzial bereits weit-
gehend umgesetzt ist.
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Abbildung 21: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenmittelwerte in Ofen 13 in 2005

Die nachstehende Tabelle 12 zeigt, dass sich in der Summe fir alle genannten
Ofen bei Umsetzung der Grenzwerte der 17. BImSchV ein Potenzial zur weite-
ren Stickstoffoxidminderung von rund 1.200 Tonnen jahrlich ergibt.

Tabelle 12: Schatzung des NO,-Minderungspotenzials bei Anordnung des Grenzwertes von 500 mg/m3 im Tagesmittel in
(Ofen mit Genehmigung fiir bis zu 60 % Abfalleinsatz

Ofennummer genehmig- aktuelle Grenzwert | Grenzwert fiir geschétztes
ter Abfalk | Genehmigung fiir NOy NOx der Minderungs-
einsatz in in 2006 in 2006 17. BiImSchV potenzial zu

2006 (kiinftig) [mg/m?3] 2004
[mg/m?] [t/a]
Ofen 12 30 % 17. BImSchV 1200 500 ca. 150
(2003), Gen. v. (500 ab
20.4.2004 30.10.07)
Ofen 39 50 % 17. BlmSchV 800~ 500 ca. 230
(1990) Gen. v.
19.06.2001
Ofen 15 50 % 17. BlmSchV 800 ** 500 ca. 150
(2003) Gen. v.
22.12.2003
Ofen 13 60 % 17. BlmSchV 800 500 ca. 640
(2003), Gen.v. | (500ab
14.03.2006 30.10.07)

* Anordnung von 500 mg/m?®fiir Ende 2006 geplant
** befristet bis 30.10.2007

Summe mind. 1.170 t/a NOx
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Eine weitere Minderung der Stickstoffoxidemissionen kann daraus resultieren,
dass Betreiber sich zum Einsatz von mehr als 60 % Abfall entschlieen und die
Grenzwerte der Mischungsregel (spatestens ab 31.10.2007) eingehalten wer-
den missen. Dies setzt voraus, dass die Erhéhung des Abfalleinsatzes tech-
nisch maoglich und mit der gewiinschten Produktqualitt zu vereinbaren ist.

5.4.4. Minderungspotenzial fiir Staubemissionen

In der Kategorie der Ofen mit Genehmigung fiir bis zu 60 % Abfalleinsatz war
im Jahr 2006 der Grenzwert von 20 mg/m? bei 2 der 18 Ofen nicht angeordnet.
Die technischen Daten zeigt die folgende Tabelle.

Bei der Abschéatzung des Minderungspotenzials wird analog der Vorgehens-
weise bei Stickstoffoxidemissionen davon ausgegangen, dass beim sicheren
Unterschreiten des Grenzwertes der 17. BImSchV von 20 mg/m3 der Jahres-
mittelwert etwa 15 % unter dem Grenzwert, d.h. etwa 17 mg/m? liegt.

Tabelle 13: Technische Daten der Zementofen mit Abfalleinsatz bis 60 % bei Anordnung des Grenzwertes der
17. BImSchV fir Staub (20 mg/m?)

Ofennummer Minde- genehm. aktuelle Grenzwert Befristung
rungs- Abfalleinsatz Genehmi- Staub
technik gung in 2006
Ofen 12 E-Filter 30 % 17. BImSchV 50 mg/m® bis 30.10.07:
(2003), Gen. v. (ab1.11.07: Ausnahme
20.4.2004 20 mg/md) nach §19
Ofen 15 E-Filter 50 % 17. BImSchV 25 mg/m3 bis 30.10.07:
(2003), Anord. Ausnahme
v. 2003 nach §19

Im Werk Ofen 12 ist derzeit die Erh6hung des Abfalleinsatzes auf 60 % Abfall
geplant. Staubwerte wurden an das Schadstoffemissionsregister weder fur
2000 noch fur 2004 gemeldet, so dass von einer Jahresemission unterhalb von
50 Tonnen ausgegangen werden kann. Der Jahresmittelwert betrug in den
Jahren 2004 und 2005 etwa 35 mg/ms. Weniger als 5 % der Halbstundenwerte
der Jahre 2004 und 2005 (siehe unten) lagen unter 20 mg/m?.

Daher besteht bei Anordnung des Grenzwertes der 17. BImSchV fiur Staub-
emissionen ein Minderungspotenzial von etwa 50 %.

Staubemissionswerte wurden weder in 2001 noch in 2004 an das Schadstoff-
emissionsregister gemeldet, so dass diese offenbar unter 50 Tonnen lagen.
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Abbildung 22: Verteilung der Staub-Halbstundenwerte von Ofen 12 in 2004 und 2005

Fur Ofen 15 wurde eine Genehmigung auf Grundlage der 17. BImSchV (1990)
fur bis zu 50 % Abfalleinsatz erteilt. Auf Basis der 17. BImSchV (2003) wurde
mit Bescheid vom 22.12.2003 ein Staubgrenzwert von 25 mg/m3 befristet bis
zum 30.10.2007 festgelegt (Ausnahmegenehmigung nach § 19). Die Behérde
plant, den Staubgrenzwert in 2007 neu fest zu setzten.

Der Jahresmittelwert der Staubemissionen lag in 2004 bei 11,2 mg/ma, in 2005
bei 16,9 mg/m®. Detaillierte Uberwachungsdaten liegen nicht vor.

Die Anordnung des Staubgrenzwertes der 17. BImSchV von 20 mg/m3 far den
aktuell genehmigten Abfalleinsatz von 50 % ist gegenuber dem Jahr 2004 mit
keinem weiteren Emissionsminderungspotenzial verbunden. (52,5 t Staub-
emission gemank [EPER 2004]).

Eine weitere Minderung der Staubemissionen aller Ofen der Kategorie bis
60 % Abfalleinsatz kann daraus resultieren, wenn die Betreiber den Einsatz
von mehr als 60 % Abfall beantragen und entsprechend die Grenzwerte der
Mischungsregel angeordnet werden. Wie bereits erlautert setzt dies voraus,
dass die Erhdhung des Abfalleinsatzes technisch mdglich ist und mit der ge-
wuinschten Produktqualitat vereinbart werden kann.
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5.5. Zementwerke mit Genehmigung nach
17. BImSchV fir mehr als 60 % Abfalleinsatz

Im Untersuchungsjahr 2006 hatten 23 Ofen eine Genehmigung der Kategorie
mit mehr als 60 % Abfalleinsatz an der Feuerungswéarmeleistung. Bei den 23
Ofen handelt es sich um Drehrohrofen.

5 der 23 Ofen wiesen eine Genehmigung zum Einsatz von bis zu 100 % Abfall
auf, 18 Ofen wiesen Genehmigungen fir einen geringeren Abfalleinsatz zwi-
schen maximal 65 % und maximal 95 % der Feuerungswarmeleistung auf.

5.5.1. Stand der Umsetzung der 17. BImSchV in der Kategorie mehr
als 60 % Abfalleinsatz

Bei einer Genehmigung zum Abfalleinsatz fiir mehr als 60 % gibt die

17. BImSchV (2003) fur die Zementindustrie hinsichtlich der Emissionen von
Stickstoffoxiden und Staub Mischgrenzwerte entsprechend Anhang 11 vor. Die
Berechnung der Mischgrenzwerte erfolgt auf Grundlage der Abgasvolumina,
die bei der Verbrennung der Regelbrennstoffe und der Abfallbrennstoffe ent-
stehen.

Bei Altanlagen mussten diese Werte spatestens mit Frist zum 28.12.2005 an-
geordnet werden. Eine Ausnahme sieht die 17. BImSchV in Anhang Il 1.4 fir
Stickstoffoxide vor: auf Antrag des Betreibers kann bis zum 30.10.2007 ein
Grenzwert von 500 mg/m3 im Tagesmittel genehmigt werden. Weitere Aus-
nahmen kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen tber § 19 genehmigt wer-
den (siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 20).

Die Tabelle des Anhangs 3 gibt fiir alle Zementklinkerdfen eine Ubersicht der
Grenzwertfestschreibungen fur Stickstoffoxide und Staub in 2004, 2006 und
2007 sowie den fir den Ofen jeweils genehmigten Abfalleinsatz.

Tabelle 14 gibt einen Uberblick tiber alle 23 Zementwerke mit einer Genehmi-
gung fur mehr als 60 % Abfalleinsatz sowie die zugehdrigen technischen Daten
zur Stickstoffoxid- und Staubminderung. Dabei werden sowohl die im Mitte
2006 gultigen Grenzwerte (Tagesmittel) angegeben als auch die fiir einen spa-
teren Zeitpunkt angeordneten Grenzwerte.

Die in der Tabelle genannten Berechnungen der Grenzwerte nach der Mi-
schungsregel des Anhangs Il der 17. BImSchV wurden im Rahmen des Projek-
tes nicht nachvollzogen, da die Berechnungen nicht in den Genehmigungen
aufgefuhrt sind.

Die Tabelle zeigt, dass 70 % der Ofen in den letzten Jahren eine neue Ge-
nehmigung erhalten haben: mindestens 16 der 23 Ofen weisen eine Genehmi-
gung auf Basis der novellierten 17. BImSchV (2003) auf. Davon stammen acht
Genehmigungen aus dem Jahr 2006, zwei aus dem Jahr 2005, zwei aus dem
Jahr 2004 und vier aus dem Jahr 2003.

Genehmigungen auf Basis der 17. BImSchV (1990) weisen zumindest 13 %
der Ofen auf (3 von 23 Ofen). Ein Ofen mit Genehmigung nach TA Luft hat
eine Versuchsgenehmigung zum Abfalleinsatz bis maximal 75 %. Bei 2 Ofen ist
das Datum der Genehmigung nicht bekannt.
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Bei allen 23 Ofen ist (abweichend von der Mischungsregel der 17. BImSchV)
basierend auf der Ausnahmeregelung flr Zementwerke in Anhang Il Nr. 1.4 far
Stickstoffoxidemissionen ein Tagesmittelwert von 500 mg/m? festgelegt (bzw.
fur einen Ofen wegen der Abgasmischung mit Kiihlerabgasen 475 mg/m?).

Eine Befristung dieser Ausnahmeregelung bis zum 30.10.2007 (gemé&fR An-
hang Il Punkt 1.4 der 17. BImSchV) ist fur 11 dieser 23 Ofen angeordnet. Ab
31.10.2007 wurden fiir 9 der 11 Ofen mit befristeter Ausnahmegenehmigung
bereits Grenzwerte auf Basis der Mischungsrechnung festgelegt.
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Tabelle 14: Technische Daten zu Staub und NOy bei Genehmigungen nach 17. BImSchV fiir mehr als 60 % Abfalleinsatz

Ofennummer installierte aktuelles geneh- |Staubwert| NOx-Wert | Anordnung
Minderungs- | Datum der migter [ Mitte 2006 |Mitte 2006, | der Werte der
technik Genehmi- Abfall- | (kiinftig) | (kiinftig) | 17. BImSchV
gung einsatz | [mg/m3] | [mg/m3] |(2003)in 2006
Ofen 16 und 17 2 x E-Filter, 17. BImSchV 2X 2x25 2x800 |2x Staub- und
2x SNCR (2003) Gen. 65 % (bis (bis NOx-Ausnah-
v. 22.12.2003 30.10.07) | 30.10.07) | men nach §19
(ab 30.10.07
keine NOx-
und Staubwerte
festgelegt)
Ofen 58 und 59 1 x Gewebe-, | 17.BImSchV 2x 2x14 2x500 ja (NOx:
1 x E-Filter, (2003) Gen. 70 % (31.10.07: Ausnahme nach
2x SNCR v. 6.4.2006 2x333) |Anhang Il 1.4)
Ofen 6 Gewebefilter, | 17. BImSchV 70 % 14 500 ja (NOx:
keine SNCR | (2003) Gen. (31.10.07: Ausnahme nach
v. 8.11.2003 317) | Anhang Il 1.4)
Ofen 54 E-Filter, 17. BImSchV 80 % 14 500 ja (NOx:
SNCR (2003) Gen. (31.10.07: |Ausnahme nach
v. 20.12.2006 320) |Anhangll 1.4)
Ofen 52 E-Filter, 17. BImSchV 75 % 14 500 ja
SNCR (k.A) (unbefristet)| (NOx: Aus-
nahme nach
Anhang Il 1.4;
ab 31.10.07
kein NOx-Wert
festgelegt)
Ofen 34 Gewebefil- TA Luft (1986)| 75% 10%*** 350%* Versuchs-
ter™, Gen. v. betrieb
SNCR 4.10.1996;
(Versuchs-)
Genehmigung
nach
17. BImSchV
(2003) vom
6.1.2005 bzw.
14.11.2007
Ofen 1 E-Filter, 17. BImSchV 75 % 20 500 Staub- und
SNCR (2003), Gen. (un- |(unbefristet) NOx-Aus-
v. 17.7.2006 befristet) nahmen (§19)
Ofen 9 E-Filter, 17. BlImSchV 75 % 20 500 Staub- und
SNCR (2003), Gen. (unbefristet)|  bis NOx-Aus-
v. 3.12.2003 30.10.07 | nahmen (§19)
(ab 31.10.07
kein NOx-Wert
festgelegt)
Ofen 32 E-Filter, 17. BImSchV 75 % 13 500 ja (NOx:
SNCR (2003), Gen. (31.10.07: |Ausnahme nach
k.A. 275) | Anhang Il 1.4)
Ofen 18 und 19 2 x E-Filter, 17. BlImSchV 2X 2x20 2x500 | NOx:ja (Aus-
2x SNCR (2003), Gen. 80 % (1.1.07: |(31.10.07: | nahme nach
v. 6.6.2006 2x12) | 2x260) |Anhangll 1.4),
Staub: ja
ab 1.1.2007
Ofen 35 E-Filter, 17.BImSchV | 80/68/60 % 12 500 ja
keine SNCR | (k.A.), Gen. (31.10.07: | (NOx: Ausnah-
v. 2003 260/295 | me nach An-
500) hang Il 1.4)
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Ofennummer installierte aktuelles geneh- |Staubwert| NO,-Wert | Anordnung
Minderungs- | Datum der migter | Mitte 2006 |Mitte 2006, | der Werte der
technik Genehmi- Abfall- | (kiinftig) | (kiinftig) | 17. BInSchV
gung einsatz | [mg/m3 | [mg/m3] |(2003)in 2006
Ofen 2 Gewebefilter, | 17. BImSchV 85% 20 500 Ausnahmen
SNCR (2003), Gen. (un- (un- nach §19
v. 1.6.2005 befristet) | befristet) | Staub: nein,
NOx: ja
(ab 31.10.07
kein NOx-Wert
festgelegt)
Ofen 56 Gewebefilter, | 17. BImSchV 90 % 10 475* ja (NOx:
keine SNCR | (2003), Gen. (31.10.07: Ausnahme nach
v. 3.3.2004 290) | Anhangll 1.4)
Ofen 41 E-Filter, 17. BlmSchV 90 % 10 700, ab ja
keine SNCR | (1990) Gen. 17.11.06: |(NOx: Ausnah-
v. 15.11.2001 500 bis | me nach An-
30.10.07 |hang Il 1.4; ab
31.10.07 kein
NOx-Wert
festgelegt)
Ofen 40 Gewebefilter, | 17. BImSchV 95 % 10 800 Staub: ja,
SNCR (1990) Gen. (ab1.1.07 | NOx: geplant
v. 28.1.2002 geplant:
500)
Ofen 14 E-Filter, 17. BImSchV 100 % 15* 500 ja (NOx:
SNCR (2003), Gen. (31.10.07: Ausnahme nach
v.5.1.2006 335" ) | Anhang Il 1.4)
Ofen 8 E-Filter, 17. BImSchV 100 % 16 500 Ausnahmen
SNCR (2003), Gen. (1.1.08: bis nach §19
v. 27.9.2006 10) 30.10.07 | (ab 31.10.07
kein NOx-Wert
festgelegt)
Ofen 57 E-Filter, 17. BImSchV 100 % 10 500 ja
SNCR (1990), Gen. (unbefristet){ (NOx: Ausnah-
v. 3.7.2003 me nach An-
hang Il 1.4; ab
31.10.07 kein
NOx-Wert
festgelegt)
Ofen 23 Gewebefilter, | 17.BImSchV 100 % 10 500 ja (NOx:
SNCR (2003), Gen. (31.10.07: Ausnahme nach
v. 2005 200) | Anhang Il 1.4)
Ofen7 Gewebefilter, | 17. BImSchV 100 % 10 500 ja
SNCR (2003) Gen. v. (bis (NOx: Ausnah-
28.12.2004 30.10.07) | me nach An-
hang Il 1.4; ab
31.10.07 kein
NOx-Wert
festgelegt)
Summe: | 7 x Gewebe-, 5x Ausnahmegenehmigungen nach § 19.
16 x E-Filter, 14x Staub-Mischgrenzwert in 2006 angeordnet,
19 x SNCR, 2x ab 1.1.2007, 1x ab 1.1.2008, 1x nicht festgelegt.
4 x keine 2x befristete Ausnahme, 2x unbefristet.
S(N)CR 11x NOx-Mischgrenzwert ab 31.10.07 angeordnet,

10x NOx-Wert ab 31.10.07 nicht festgelegt.
1x Versuchsbetrieb.

* Emissionswerte fiir NOx ab 14.11.2007, fiir Staub im Zuge der Genehmigung von 85 % Abfall geplant
** Grenzwert gilt flir Mischung aus Kihlerabgas (nach TA Luft) und Ofenabgas (nach 17. BImSchV)

*** seit 2007 Gewebefilter **** Stand 14.11.2007

(Stand: 12/2006%)

20 Ofen 34: Stand 14.11.2007
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Bis September 2006 waren fiir 52 % (12 von 23 Ofen) in der Kategorie von
mehr als 60 % Abfalleinsatz die Grenzwerte der novellierten 17. BImSchV
(2003) sowohl fur Staub als auch Stickstoffoxid (mind. 500 mg/ma) angeordnet,
ab 1.1.2007 fiir 65 % (15 von 23 Ofen).

Im Weiteren wird nur auf die Ofen eingegangen, bei denen Mitte 2006 die
Grenzwerte der 17. BImSchV nicht angeordnet waren.

Ein Staubgrenzwert nach der Mischungsregel war in 2006 bei 61 % (14 von 23
Ofen) angeordnet, fiir weitere 13 % ab dem 1.1.2007 (2 Ofen) bzw. ab
1.1.2008 (1 Ofen). Fur einen Ofen war ab 31.10.2007 kein Staubgrenzwert
angeordnet.

Mit Wirkung ab 31.10.2007 war in 2006 der Stickstoffoxidgrenzwert nach der
Mischungsregel fiir 48 % (11 von 23 Ofen) angeordnet.

Fur 22 % (5 der 23 Ofen) waren in 2006 Ausnahmegenehmigungen nach § 19
sowohl fur Staub als auch fir Stickstoffoxide angeordnet.

Die Ausnahmegenehmigungen fur den Stickstoffoxidgrenzwert lagen fir 2 Ofen
bei 800 mg/m3 (befristet bis 30.10.2007), ebenso bei der Versuchsgenehmi-
gung und einer Genehmigungen auf Basis der 17. BImSchV (1990).

Bei den Ubrigen Ausnahmegenehmigungen wurde ein Stickstoffoxidgrenzwert
von 500 mg/m3 entsprechend der Regelung nach Anhang Il 1.4 angeordnet.
Bei einer Ausnahmegenehmigung ist absehbar, dass sie aufgrund der techni-
schen Besonderheit des Ofens (Halbnassverfahren) tiber den 30.10.2007 hin-
aus Bestand haben wird.

Die Ausnahmegenehmigungen fir den Staubgrenzwert liegen fir 2 Ofen bei
25 mg/m3 (befristet bis 30.10.2007), bei den Gbrigen Ausnahmegenehmigun-
gen wurde Uberwiegend ein Wert von 20 mg/m3 angeordnet, in einem Fall der
Wert 16 mg/m3. Bei dem Ofen mit Versuchsgenehmigung waren 40 mg/m3 als
Staubgrenzwert festgesetzt.

5.5.2. Geplante Umsetzung der 17. BImSchV in der Kategorie von
mehr als 60 % Abfalleinsatz

Im Folgenden wird die Genehmigungssituation der einzelnen Ofen der Katego-
rie mehr als 60 % Abfalleinsatz beschrieben, bei denenim Jahr 2006 Grenz-
werte angeordnet waren, die nicht den Mischgrenzwerten der novellierten

17. BImSchV (2003) bzw. dem Emissionswert von 200 mg/m?3 bei hundert-
prozentigem Abfalleinsatz entsprachen. Weiterhin werden geplante Umset-
zungsaktivitdten benannt.

Fir die Ofen 16 und 17 ist die Umsetzung der Grenzwerte der 17. BImSchV
von der Behdrde im Laufe des Jahres 2007 geplant. Der in 2006 giiltige Staub-
grenzwert von 25 mg/m?® und der Stickstoffoxidgrenzwert von 800 mg/m? (bei
65 % Abfalleinsatz) sind befristet bis 30.10.2007 genehmigt. Die Anordnung
von Grenzwerten oberhalb der Werte der 17. BImSchV erfolgte nach Auskunft
der Behorde im Rahmen eines Altanlagensanierungsprogrammes; weitere
Angaben zur Ausnahmegenehmigung lagen nicht vor.
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Fur Ofen 34 wurden auf Basis der TA Luft (1986) Grenzwerte von 40 mg/m? fir
Staub und 800 mg/m3 fur Stickstoffoxide genehmigt. Am 6.1.2005 erfolgte eine
Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV (2003) zur versuchsweisen Erho-
hung des Abfalleinsatzes von bisher 25 % auf 75 %, die am 14.11.2007 aktua-
lisiert wurde. Der Staubgrenzwert wurde auf 10 mg/m3 begrenzt, wéahrend der
Stickstoffoxidgrenzwert bei 350 mg/m3 (auf Basis des § 19) festgesetzt wurde.

Im Zuge der fur 2008 erwarteten Dauergenehmigung fur einen Abfalleinsatz
von 85 % sollen die Grenzwerte fir Stickstoffoxide und fur Staub Uberprift und
neu festgeschrieben werden.

Fur Ofen 1 mit 75 % Abfalleinsatz wurde im Zuge einer Anderungsgenehmi-
gung ein Staubgrenzwert von 15,7 mg/m® als Mischgrenzwert auf Basis der
17. BImSchV (2003) berechnet. Auf Basis einer Ausnahmegenehmigung nach
§ 19 (1) wurde beantragt, den vorher gultigen Grenzwert der Genehmigung
vom 24.4.2003 von 20 mg/m? fir 75 % Abfalleinsatz unbefristet beibehalten zu
kénnen. Dem Antrag wurde mit der Genehmigung vom 17.7.2006 entsprochen.
Gleichzeitig wurde der bisherige Halbstundenwert von bisher 44 mg/m3 auf

40 mg/m?® angepasst und zusétzlich ein Jahresmittelwert entsprechend dem
Antrag auf 15 mg/m? festgeschrieben. Die Ausnahmegenehmigung nach § 19
(1) ist wie folgt begriindet:

.FUr Gesamtstaub und Stickoxide wurden Ausnahmen auf Grundlage von § 19
und Anhang II.1 der 17. BImSchV beantragt, weil die Anforderungen zur Ein-
haltung der Mischgrenzwerte nicht oder nur mit unverhaltnismafiig hohem Auf-
wand erfillbar sind und von der Antragstellerin sowie mit Gutachten des VDZ
begriindet wurden. Danach werden die dem Stand der Technik und BVT ent-
sprechenden MalRnahmen zur Emissionsbegrenzung angewendet und die
Moglichkeiten zur NOx- und Staubminderung sind bereits ausgeschopft. Eine
Mischungsrechnung fiir einen Abfallanteil von mehr als 60 % an der FWL ist
nach RL 2000/76/EG nicht vorgesehen. Der beantragte und auferlegte Emis-
sionsgrenzwert als Tagesmittelwert fiir Gesamtstaub mit 20 mg/m® liegt unter-
halb des festen Grenzwertes nach Anhang Il Nr. 1.1 der Richtlinie 2000/76/EG,
die fur Gesamtstaub 30 mg/m3 als Tagesmittelwert vorsieht. Auf die Kapitel des
VDZ-Gutachtens wird verwiesen. Die Genehmigungsbehdrde schlief3t sich der
Auffassung des Gutachters an. Die Schornsteinhdhe liegt mit 100 m sehr viel
hoher als die nach Kapitel 5.5 TA Luft vorgeschriebene Hohe.”

Die Ofen 8 und 9 erhielten am 3.12.2003 eine Genehmigung nach der

17. BImSchV (2003) fur maximal 75 % Abfalleinsatz. Der Staubgrenzwert wur-
de mit 20 mg/m3 (Tagesmittel) festgesetzt. Die Ausnahme ist wie folgt begrin-
det:

.Durch die Verbrennung an Abféllen oder Stoffen nach § 1 Abs. 1 der 17.
BImSchV sind zusatzliche Emissionen an Gesamtstaub nicht zu erwarten und
die Anlagen zur Emissionsbegrenzung entsprechen den Stand der Technik.”

Die Behorde plant, fir Ofen 9 eine nachtragliche Anordnung zur Senkung des
Staubgrenzwertes durchzuftihren.

Fur Ofen 8 erfolgte am 27.9.2006 eine Genehmigung fuir 100 % Abfalleinsatz.
Darin wurde eine bis zum 31.12.2007 befristete Genehmigung fiir 16 mg/m?®
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Staub im Tagesmittel sowie 20 mg/m® Staub im Halbstundenmittel erteilt. Ab
1.1.2008 wurde ein Grenzwert von 10 mg/m3 angeordnet.

Der seit 31.12.2005 fiir beide Ofen gultige Stickstoffoxidgrenzwert von
500 mg/m3 wurde befristet bis zum 30.10.2007 angeordnet. Ergdnzend wurde
dazu angeordnet:

»Eine Optimierung der SNCR-Anlagen fiir beide Ofenlinien ist bis zum
31.08.2007 abzuschliel3en. Ein Untersuchungsbericht zur Erfullung des Stan-
des der Technik dazu ist vorzulegen, damit neue Grenzwerte fiir NOx zum
01.11.2007 durch die Genehmigungsbehdrde festgelegt werden kénnen.*

Die beiden Ofen 18 und 19 erhielten am 6.6.2006 eine Genehmigung fiir max.
80 % Abfalleinsatz. Fir Staub wurde befristet bis zum 1.1.2007 ein Grenzwert
im Tagesmittel von 20 mg/m3 angeordnet; fur Stickstoffoxide befristet bis zum
30.10.2007 ein Grenzwert im Tagesmittel von 500 mg/m3. Ab 31.10.2007 sind
Grenzwerte entsprechend der Mischungsregel der 17. BImSchV angeordnet.
Die befristete Ausnahmegenehmigung fur den Staubgrenzwert ist wie folgt
begrindet:

,Die Anlage kann (wie seit Jahren Ublich) mit 60 % Sekundarbrennstoffen oder
(neu) mit 80 % Sekundarbrennstoffen gefahren werden. Fiur den Einsatz bis
60 % qilt ein Grenzwert von 20 mg/m3. Beim Einsatz bis 80 % wurde ein
Mischgrenzwert von 12 mg/m® als Tagesmittelwert berechnet, der ab
01.01.2007 einzuhalten ist. Die Firma hat im Rahmen des Genehmigungsver-
fahrens beantragt, auch fur einen 80 % Abfalleinsatz bis 31.12.2006 den
Grenzwert von 20 mg/m® beizubehalten, um die Staubabscheidung mit den
neuen Bedingungen zu optimieren und den geforderten Grenzwert von

12 mg/m3 sicher einhalten zu kénnen. Da

¢ aus den zurtickliegenden Messungen bekannt war, dass die tatsachlichen
Messwerte bei 9- 11 mg/m3 lagen und das tatsachliche Minderungspoten-
zial somit sehr gering ist,

¢ der 80 % Abfalleinsatz im betreffenden Zeitraum von lediglich 12 Monaten
nur selten zur Anwendung kommen sollte und

o der entsprechende Zeitraum lediglich 12 Monate betrug,
wurde eine entsprechende Ausnahme nach § 19 der 17. BImSchV erteilt."

Ofen 2 erhielt am 1.6.2005 eine Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV
(2003) zur Erhéhung des Abfalleinsatzes auf maximal 85 %. Diese sieht u.a.
fur Staub und Stickstoffoxide Ausnahmen nach 8§ 19 vor: Der bisherige Staub-
grenzwert von 20 mg/m3 im Tagesmittel wurde unbefristet beibehalten, der
Stickstoffoxidgrenzwert wurde von bisher 480 mg/m3 auf 500 mg/m3 unbefristet
herauf gesetzt.

Die Ausnahmegenehmigungen nach 8 19 wurden wie folgt begrindet:

,ES wird davon ausgegangen, dass die Emissionen an Schwefel- und Stick-
stoffoxiden sowie an Gesamtkohlenstoff und Gesamtstaub nicht aus der Abfall-
verbrennung, sondern in erster Linie verfahrens- und rohstoffbedingt sind. Un-
ter Wirdigung dessen werden folgende Ausnahmen weiterhin zugelassen:
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Gesamtstaub: Die bisher erteilte Ausnahmezulassung fir Gesamtstaub ist
rechtskonform und hat weiterhin Bestand.” ,Stickstoffoxide: Die bisher erteilte
Ausnahmezulassung fur Stickstoffoxide ist rechtskonform und hat weiterhin
Bestand. Aufgrund der Novellierung von Rechtsvorschriften zur Beurteilung
dieser Emissionen war jedoch ein neuer Grenzwert festzulegen. Dieser wurde
im Ruckgriff auf die entsprechenden Regelungen in Nr. 5.2.4. und 5.4.2.3 TA
Luft, welche entsprechende Emissionsgrenzwerte beim Einsatz von Regel-
brennstoffen enthélt, festgelegt. Fir Stickstoffoxide ist demnach ein maximaler
Emissionsgrenzwert von 500 mg/m? festzusetzen. Dieser MaRgabe wurde ge-
folgt.”

Ofen 41 hatte in 2006 eine Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV (1990)
fiir 90 % Abfalleinsatz. Als Stickstoffoxidgrenzwert waren 700 mg/m?® festge-
setzt. Durch nachtréagliche Anordnung wurde der Grenzwert zum 21.09.2006
auf 200 mg/m3 gesenkt. Dagegen legte der Betreiber Widerspruch ein und
beantragte einen Grenzwert von 500 mg/m°. Dem Antrag wurde mit Bescheid
vom 17.11.2006 befristet bis zum 30.10.2007 stattgegeben. Nach Angabe der
Behorde ist geplant, den Grenzwert im Jahr 2007 weiter zu reduzieren.

Ofen 40 hatte in 2006 eine Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV (1990)
fir 95 % Abfalleinsatz. Der Grenzwert fur Stickstoffoxide lag bei 800 mg/ms.
Nach Auskunft der Behorde war geplant, den Grenzwert Ende 2006 durch
nachtragliche Anordnung auf 500 mg/m?® zu senken.

5.5.3. Minderungspotenzial fiir Stickstoffoxide durch Andordnung des
Grenzwertes von 500 mglm3 der 17. BImSchV (ohne
Anwendung der Mischungsregel)

Im Folgenden wird das Minderungspotenzial fur Stickstoffoxidemissionen ab-
geschéatzt, das bei Anordnung eines Grenzwertes von 500 mg/m3 in den Ofen
mit Genehmigung fir mehr als 60 % Abfalleinsatz erwartet wird. Die Abschat-
zung erfolgt unter der Annahme, dass bis zum 30.10.2007 befristete Ausnah-
megenehmigungen nach Anhang Il Nr. 1.4 der 17. BImSchV (2003) erteilt wer-
den.

Als Grundlage der Abschatzung dienen die NOy-Uberwachungsdaten des Jah-
res 2004 und die Daten des Schadstoffemissionsregisters [EPER 2004]. Bei
der Abschatzung des Minderungspotenzials wird davon ausgegangen, dass
beim sicheren Unterschreiten des Grenzwertes von 500 mg/m3 ein Jahresmit-
telwert von etwa 425 mg/m° erreicht wird.

Abbildung 23 zeigt die vier Ofen, bei denen bis Mitte 2006 ein Stickstoffoxid-
grenzwert von 500 mg/m? nicht angeordnet war (siehe Tabelle 14 auf Seite 59).
Die Mitte 2006 (bzw. in einem Fall ab Ende 2006) angeordneten Grenzwerte
werden realen Jahresmittelwerten gegenlber gestellt. Die Grafik verdeutlicht,
dass die Mitte 2006 angeordneten NO,-Grenzwerte bei drei Ofen in 2004 sowie
in 2005 bereits deutlich unterschritten werden.
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EJahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?] O Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3]
BJahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m3] @ Grenzwert (Tagesmittel) 2006
BGrenzwert Tagesmittel ab 17.11.2006
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Abbildung 23: Reale Stickstoffoxid-Jahresmittelwerte im Vergleich mit den Mitte 2006 gliltigen Grenzwerten

Die Ofen 16 und 17 weisen eine Genehmigung aus dem Jahr 1996 auf Basis
der 17. BImSchV (1990) fir jeweils bis zu 65 % Abfalleinsatz auf. Fur Stick-
stoffoxide wurde mit Bescheid vom 22.12.2003 auf Basis der 17. BImSchV
(2003) ein Emissionsgrenzwert von 800 mg/m3 im Tagesmittel als Ausnahme
nach § 19 festgelegt und bis zum 30.10.2007 befristet. Informationen zur Be-
grindung lagen nicht vor.

In beiden Ofen ist seit 2004 eine SNCR-Anlage im Einsatz. Die Jahresmittel-
werte fir Stickstoffoxide lagen in 2004 bei 553 mg/m* (Ofen 16) und 533 mg/m®
(Ofen 17), in 2005 bei 543 mg/m? (Ofen 16) und 481 mg/m?® (Ofen 17).

Bei Anordnung eines Grenzwertes von 500 mg/m® liegt das Minderungspoten-
zZial gegeniiber den Emissionen im Jahr 2004 bei etwa 20 - 25 % (2004: 2.070 t
NOx gemaf [EPER 2004]).

Ofen 41 hat eine Genehmigung vom 15.11.2001 auf Basis der 17. BImSchV
(1990) fur bis zu 90 % Abfalleinsatz, die einen Grenzwert fur Stickstoffoxid-
emissionen von 700 mg/m3 festlegt.

Am 21.09.2006 wurde auf Basis der 17. BImSchV (2003) durch Ordnungsver-
fiigung ein Grenzwert in Hohe von 200 mg/m? festgelegt. Dagegen legte der
Betreiber Widerspruch ein und beantragte die Erteilung einer Ausnahmegeneh-
migung nach Anhang Il 1.4. Dem Antrag wurde am 17.11.2006 stattgegeben,
so dass seither 500 mg/m® im Tagesmittel befristet bis zum 30.10.2007 ange-
ordnet sind. Eine SNCR- oder SCR-Anlage ist nicht im Einsatz.

Abbildung 24 zeigt, dass der Wert von 500 mg/m® am Drehrohrofen (und den
Uber den gleichen Kamin emittierenden 10 Schachtéfen) im Jahr 2004 im Ta-
gesmittel bereits weitgehend eingehalten wurde. Die Werte unterlagen starken
Schwankungen. 90 % der Tagesmittelwerte lagen unter 500 mg/m> das Jah-
resmittel der Tageswerte betrug 340 mg/m3.
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Durch Festlegung des Grenzwertes von 500 mg/m® besteht gegentiber dem
Jahr 2004 (wie oben bereits zu den an den gleichen Kamin angeschlossenen
Emissionen der 10 Schachttfen ausgefiihrt) somit kein wesentliches Minde-
rungspotenzial (2004: 485 t NO, gemal3 [EPER 2004]).
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Abbildung 24: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte des Ofens 41 (Drehrohrofen) und der Ofen 42 bis 51
(Schachtéfen) aus 2004 (Auszug)

Ofen 40 hat eine Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV (1990) vom
28.01.2002 fur bis zu 95 % Abfalleinsatz. Diese sieht fir Stickstoffoxidemissio-
nen einen Grenzwert von 800 mg/m3 im Tagesmittel und 700 mg/m3 im Jahres-
mittel vor. Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz.

Abbildung 25 zeigt Tagesmittelwerte der Stickstoffoxid-Emissionen aus dem
Jahr 2004. In 2004 lagen 71 Tagesmittelwerte Uber dem Grenzwert 800 mg/m 3
Der Jahresmittelwert betrug 703 mg/m®.

Die Behorde plant, im Dezember 2006 durch nachtragliche Anordnung befristet
bis zum 30.10.2007 einen Emissionsgrenzwert von 500 mg/m® anzuordnen. Ab
1.11.2007 soll ein NOx-Tagesmittelwert von 200 mg/m3 festgesetzt werden.

Durch die Anordnung eines Grenzwertes von 500 mg/m3 besteht gegenuber
2004 ein Minderungspotenzial von etwa 35 - 40 % (2004: 700 t NOyx gemaRi
[EPER 2004]).

66



Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

mglm3

1.200

1.000

AR

400

200

1. Jan.

31. Jan.

1. Mrz.

31. Mrz.

30. Apr.

30. Mai.

Abbildung 25: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte von Ofen 40 aus 2004 (Auszug)

29. Jun.

Die nachfolgende Tabelle 15 nennt fiir die vier Ofen, bei denen in 2006 Stick-
stoffoxidgrenzwerte tiber 500 mg/m®im Tagesmittel angeordnet waren, das
Minderungspotenzial, das gegentiber 2004 bei Anordnung des Grenzwertes
von 500 mg/m3 fur NOx besteht, d.h. ohne Anwendung der Mischungsregel der
17. BImSchV (2003) unter Nutzung der Ausnahmeregelung nach Anhang |

1.4.

Tabelle 15: Schatzung des NO,-Minderungspotenzials durch Anordnung des Grenzwertes von 500 mg/m? fiir NOx in
Ofen mitmehr als 60 % Abfalleinsatz und NOx-Grenzwerten oberhalb von 500 mg/m?

Ofennummer | genehm. aktuelle Grenzwert Angenommene | geschatztes
Abfall- Genehmigung NOy Anordnung (bei | Minderungs-
einsatz in in 2006 Erteilung von potenzial
2006 Ausnahmen bis gegeniiber
30.10.2007) 2004
Ofen 16 65 % 17.BImSchV (1990) | 800 mg/m? 500 mg/m® ca. 466 t
und 17 Gen. (bis 30.10.07)
v. 1996, Bescheid v.
22.11.2003
Ofen 41 90 % 17.BImSchV (1990) | 700 mg/m3, 500 mg/m3 Otla*
Gen.v. 15.11.2001, |ab 17.11.2006:
17. BImSchV (2003), | 500 mg/m3
Bescheid (bis 30.10.07)
v.17.11.2006
Ofen 40 95 % 17. BImSchV (1990) 800 mg/m?, 500 mg/m? ca. 263 t/a
Gen. (geplant fiir
v. 19.06.2001 Dez. 2006:
500 mg/m®
bis 30.10.07)

* Emissionswerte lagen 2004 bereits unter dem Wert von 500 mg/m?

Summe ca. 730 t/a

Eine weiteres Potenzial zur Minderung von Stickstoffoxidemissionen besteht ab
31.10.2007, wenn die Ausnahmeregelung nach Anhang Il 1.4 auslauft und
Grenzwerte entsprechend der Mischungsregel angeordnet werden (siehe fol-
gendes Kapitel).
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5.5.4. Minderungspotenzial fiir Stickstoffoxide durch Anordnung von
Grenzwerten entsprechend der Mischungsregel der
17. BiImSchV

In diesem Kapitel werden die Minderungspotenziale abgeschéatzt, die nach
Ende der Ausnahmeregelung in Anhang Il 1.4 der 17. BImSchV am 30.10.2007
durch Umsetzung der Grenzwerte der Mischungsregel bestehen.

Weitere Minderungen kénnen daraus resultieren, dass Betreiber von Ofen mit
derzeit bis zu 60 % Abfalleinsatz dem Trend folgen und eine Erh6hung des
Abfalleinsatzes liber 60 % beantragen und Grenzwerte unter Anwendung der
Mischungsregel festgelegt werden.

Bis September 2006 war fiir 10 der 23 Ofen in der Kategorie mehr als 60 %
Abfalleinsatz die Anwendung der Mischungsregel bereits angeordnet, fur 13
Ofen nicht (siehe Tabelle 14 auf Seite 59).

Die folgende Abschatzung von Minderungspotenzialen fiir die einzelnen Ofen
setzt voraus, dass die bisherige Hohe des Abfalleinsatzes beibehalten wird.
Die tatsachliche Realisierbarkeit des Minderungspotenzials ist von den techni-
schen und wirtschaftlichen Moglichkeiten der Betreiber abhangig. Die Ofen
werden nach der Hohe des Abfalleinsatzes sortiert behandelt, entsprechend
der Reihenfolge in Tabelle 14 auf Seite 59.

Zur Abschéatzung der Héhe des Minderungspotenzials wird davon ausgegan-
gen, dass der Jahresmittelwert etwa 15 % unterhalb des angenommenen
Grenzwertes fur das Tagesmittel liegen wird.

Die Ofen 16 und 17 haben eine Genehmigung aus dem Jahr 1996 auf Basis
der 17. BImSchV (1990) fir bis zu 65 % Abfalleinsatz. Als Emissionsgrenzwert
fur Stickstoffoxide wurde mit Bescheid vom 22.12.2003 auf Basis der 17.
BImSchV (2003) als Ausnahme nach § 19 auf 800 mg/m3 festgelegt und bis
zum 30.10.2007 befristet.

In beiden Ofen kommt seit 2004 eine SNCR-Anlage zum Einsatz. Die Jahres-
mittelwerte fur Stickstoffoxide lagen in 2004 bei 553 mg/m® (Ofen 16) und

533 mg/m3 (Ofen 17), so dass durch Anordnung des Grenzwertes von

500 mg/m3 - wie im vorhergehenden Kapitel beschrieben — gegeniiber 2004 ein
Minderungspotenzial von etwa 20 - 25 % besteht.

Bei Anwendung der Mischungsregel fiir 65 % Abfalleinsatz (Grenzwert ca.
300 mg/ms) erhéht sich gegeniiber dem Jahr 2004 das Minderungspotenzial
um weitere 25 % auf insgesamt ca. 50 - 55 %. (2004: 2.070 t NOx gemaR [E-
PER 2004)).

Fiir die beiden Ofen 58 und 59 wurden am 6.4.2006 max. 70 % Abfalleinsatz
genehmigt. Befristet bis zum 30.10.2007 ist ein Grenzwert von 500 mg/m3 far
Stickstoffoxide angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Die Abbildung 26 zeigt, dass im Jahr 2004
etwa 25 - 30 % der Halbstundenmittelwerte unter 350 mg/m® lagen. Der Jah-
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resmittelwert in 2004 betrug 414 mg/m® fir Ofen 58 und 421 mg/m® fir Ofen
59.
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Abbildung 26: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte der beiden Ofen 58 und 59 in 2004

Bei Einhaltung des ab 31.10.2007 angeordneten Grenzwertes von 333 mg/m®
im Tagesmittel besteht bei den Ofen 58 und 59 gegeniiber 2004 ein Stickstoff-
oxidminderungspotenzial von etwa 30 - 35 % (2004: 1.140 t NO, geméalR [EPER
2004)).

In Ofen 6 sind 70 % Abfalleinsatz genehmigt. Der Grenzwert fur Stickstoffoxide
wurde am 18.11.2003 auf 500 mg/m3 im Tagesmittel befristet bis 30.10.2007
festgesetzt, ab 31.10.2007 sind 317 mg/m3 angeordnet.

Eine SNCR-Anlage soll 2007 in Betrieb gehen. Der Jahresmittelwert in 2004
betrug 460 mg/ms. Detaillierte Uberwachungsdaten lagen nicht vor.

Bei Einhaltung des ab 31.10.2007 angeordneten Grenzwertes von 317 mg/m®
besteht gegentiber 2004 ein Minderungspotenzial fur Stickstoffoxide von etwa
40 - 45 % (2004: 803 t NO, gemal [EPER 2004)).

Fir Ofen 54 wurde am 7.3.2006 der Einsatz von maximal 70 % Abfall geneh-
migt, am 20.12.2006 wurden maximal 80 % Abfalleinsatz genehmigt. Als
Grenzwert fur Stickstoffoxide wurde ein Tagesmittelwert von 500 mg/m3 befris-
tet bis zum 30.10.2007 festgelegt. In der Genehmigung vom 20.12.2006 wurde
ab 31.10.2007 ein Grenzwert im Tagesmittel von 320 mg/m® angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Der Jahresmittelwert lag nach Werksinfor-
mationen in 2004 bei 450 mg/m3, in 2005 bei 490 mg/m3.

69



Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

Bei Einhaltung des Grenzwertes von 320 mg/m® besteht gegeniiber 2004 ein
Minderungspotenzial von etwa 35 - 40 % (2004: 606 t NOx gemal [EPER
2004]).
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Abbildung 27: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte des Ofens in Ofen 54 in 2004

Fur Ofen 52 ist der Einsatz von maximal 75 % Abfall genehmigt, als Grenzwert
fur Stickstoffoxide sind im Tagesmittel 500 mg/m® angeordnet. Ein Grenzwert
entsprechend der Mischungsregel war nicht angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz, auf3erdem erfolgt eine primére NO,-Min-
derung durch Flammen-Wasserkihlung. Abbildung 29 zeigt, dass die NO,-
Werte in einem engen Band gefahren wurden, wobei es zu relativ haufigen
Uberschreitungen des Grenzwertes kam. Der Jahresmittelwert betrug

480 mg/m® in 2004 und 509 mg/m? in 2005.

Bei Umsetzung eines Grenzwertes von etwa 275 mg/m3 entsprechend der
Mischungsregel fir max. 75 % Abfalleinsatz liegt das Minderungspotenzial
gegentber 2004 bei etwa 50 - 55 % (2004: 833 t gemafl [EPER 2004]).
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Abbildung 28: Tagesmittelwerte fiir Stickstoffoxid von Ofen 52 in 2004 (Auszug)

Fir Ofen 34 wurden auf Basis der TA Luft (1986) Grenzwerte von 40 mg/m3 far
Staub und 800 mg/m® fiir Stickstoffoxide genehmigt. Am 6.1.2005 erfolgte eine
Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV (2003) zur versuchsweisen Erho-
hung des Abfalleinsatzes von bisher 25 % auf 75 %, die am 14.11.2007 aktua-
lisiert wurde. Der Staubgrenzwert wurde auf 10 mg/m3 begrenzt, wahrend der
Stickstoffoxidgrenzwert bei 350 mg/m3 (auf Basis des § 19) festgesetzt wurde.

Die Verwendung des § 19 wurde von der Behdrde mit dem hohen Ammoniak-
schlupf bei Einhaltung des Grenzwertes nach der Mischungsregel und der U-
berkompensation der NOx-Reduktion durch zuséatzliches (unverbrauchtes,
selbst oxidiertes) NHs begriindet. Die Ausnahmegenehmigung ist aus Sicht der
Behorde generell als einzelfallbezogen anzusehen.

Im Zuge der fir 2008 erwarteten Dauergenehmigung fir einen Abfalleinsatz
von 85 % sollen die Grenzwerte fir Stickstoffoxide und fur Staub Uberprift und
neu festgeschrieben werden.

Der Jahresmittelwert fiir die NOx-Emissionen in 2004 betrug 730 mg/m°. Eine
SNCR-Anlage ist im Einsatz.

Die Anordnung des Grenzwertes von 500 mg/m3 kann etwa 40 - 45 % Emissi-
onsminderung bewirken (siehe Kapitel 5.3.3, Seite 36). Ab 31.10.2007 wirde

bei max. 75 % Abfalleinsatz der Grenzwert entsprechend der Mischungsregel
etwa 275 mg/m3 betragen. Bei Anordnung dieses Grenzwertes ist gegeniber

2004 ein weiteres Minderungspotenzial von etwa 25 %, somit insgesamt etwa
65 - 70 % zu erwarten (2004: 656 t NO, gemaR [EPER 2004]).

Fiur Ofen 1 ist der Einsatz von 75 % Abfall genehmigt. Als Grenzwert entspre-
chend der Mischungsregel wurden 271 mg/m3 berechnet. Die Genehmigung
vom 17.7.2006 bewilligt den Antrag auf Festlegung eines NOy-Grenzwertes von
500 mg/m?® im Tagesmittel als Ausnahme nach § 19 (siehe Kapitel 5.5.2). Die
Ausnahme ist wie folgt begriindet:
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,Der beantragte und auferlegte Emissionsgrenzwert als Tagesmittelwert fr
NO, mit 500 mg/ms3 entspricht dem festen Grenzwert nach Anhang 1l Nr. 1.1
der Richtlinie 2000/76/EG fir Neuanlagen und liegt unterhalb des Grenzwertes
von 800 mg/m? als TMW flir bestehende Anlagen, zu denen die Zementofenan-
lage zahlt. Zusatzlich wurde ein Jahresmittelwert (JMW) von 500 mg/m3 bean-
tragt und festgesetzt.

Die Einhaltung des Grenzwertes von 500 mg/m3 wird am Ofen mit Einsatz der
SNCR-Technik erreicht und gilt derzeit als Stand der Technik.

Als Verfahrensalternative ist die SCR-Technik anzusehen. Da der Ofen als
einziger Zementofen in Deutschland im Halbnassverfahren arbeitet und daher
verfahrensbedingt eine Feuchte von 20 Vol % im Abgas vorliegt, sind Verstop-
fungen und Anbackungen im SCR-Katalysator nicht auszuschlieRen, die zu
unerwinschten Stérungen im Ofengang fuhren wirden.

Vor dem Hintergrund erheblicher Investitionskosten fiir die SCR-Technik und
den noch bestehenden Unsicherheiten ist der Einsatz der SCR-Technik am
Ofen derzeit nicht gerechtfertigt. Auf die Kapitel 3.1 und 3.2 des VDZ-Gutach-
tens wird verwiesen. Die Genehmigungsbehorde schlieldt sich der Auffassung
des Gutachters an.

Die Schornsteinhdhe liegt mit 100 m sehr viel hdher als die nach Kapitel 5.5 TA
Luft vorgeschriebene Héhe."

Die Jahresmittelwerte des Ofens lagen im Jahr 2004 bei 490 mg/m $ 2005 bei
470 mg/m®. Abbildung 29 zeigt, dass der NOx-Wert mit der vorhandenen
SNCR-Anlage gleichmé&Rig gefahren werden kann.

Bei Umsetzung des Grenzwertes der Mischungsregel von 271 mg/m3 bestinde
gegeniber 2004 ein Minderungspotenzial von etwa 50 - 55 % (2004: 1.770 t
NO, gemaR [EPER 2004]).
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Abbildung 29: Tagesmittelwerte fiir Stickstoffoxid von Ofen 1in 2004 (Auszug)
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Fir die beiden Ofen 8 und 9 war im Jahr 2004 ein Abfalleinsatz von maximal
75 % genehmigt, ab Oktober 2006 ist am Ofen 8 der Einsatz von bis zu 100 %
Abfall genehmigt. SNCR-Anlagen sind an beiden Ofen vorhanden.

Der Grenzwertim Tagesmittel fur Stickstoffoxide lag in 2004 bei 750 mg/m3, in
2005 bei 650 mg/ms. Seit dem 1.1.2006 ist als Tagesmittelwert 500 mg/m3
befristet bis zum 30.10.2007 angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Die Verteilung der Halbstundenmittelwerte
im Jahr 2004 zeigt Abbildung 30. Der Jahresmittelwert lag im Jahr 2004 fur
Ofen 8 bei 663 mg/m?, fiir Ofen 9 bei 673 mg/m®. Im Jahr 2005 lag der Jah-
resmittelwert fir Ofen 8 bei 580 mg/m?®, fiir Ofen 9 bei 574 mg/m®.

Bei Anwendung der Mischungsregel entsprechend 100 % Abfalleinsatz an
Ofen 8 (200 mg/m®) und 75 % Abfalleinsatz an Ofen 9 (ca. 275 mg/m®) kann
gegenuber 2004 eine Stickstoffoxidminderung um etwa 70 - 80 % an Ofen 8
und ca. 60 - 70 % an Ofen 9 erreicht werden (2004: 1.690 t als Summe der
Ofen 8 und 9 gemal [EPER 2004]).
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Abbildung 30: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte der beiden Ofen 8 und 9in 2004

Fir Ofen 32 sind 75 % Abfalleinsatz genehmigt. Zum 31.10.2007 ist ein
Grenzwert nach der Mischungsregel von 275 mg/m3angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Der Jahresmittelwert lag im Jahr 2004 bei
430 mg/m®, im Jahr 2005 bei 452 mg/m?, Der Jahresgang der Tagesmittelwerte
schwankt relativ stark (siehe Abbildung 31). In 2004 lagen 87 % der Tagesmit-
telwerte unterhalb des Grenzwertes von 500 mg/m®.

Die Einhaltung des Grenzwertes von 275 mg/m3 ab 31.10.2007 beinhaltet ein
Minderungspotenzial von etwa 40 - 50 % (2004: 1.860 t NO, als Summe aus
Ofen 31 und 32 gemaf [EPER 2004], davon geschéatzt ca. 2/3 aus Ofenlinie
32, entsprechend 1.100 t).
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Abbildung 31: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte des Ofens 32 aus 2004 (Auszug)

Fir die beiden Ofen 18 und 19 sind maximal 80 % Abfalleinsatz genehmigt.
Als Grenzwerte waren im Jahr 2006 fiir beide ©fen 500 mg/m® angeordnet, ab
31.10.2007 sind 260 mg/m3 angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist vorhanden. Die bisherigen Jahres mittelwerte der beiden
Ofen sind nicht bekannt, abgeschéatzt auf Basis der Halbstundenmittelwertklas-
sen des Jahres 2004 (Abbildung 32) lagen sie etwas unterhalb von 500 mg/m3.
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Abbildung 32: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte der beiden Ofen 18 und 19 in 2004

In 2006 wurde die SNCR-Anlage im Rahmen eines Forschungsprojektes des
VDZ optimiert (Optimierung der Eindiisung). Abbildung 33 zeigt gute Erfolge
des Projektes: im Jahr 2005 lagen mehr als 90 % der Halbstundenmittelwerte
beider Ofen unterhalb von 300 mg/m3.
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Bei Einhaltung des ab 31.10.2007 fur 80 % Abfalleinsatz angeordneten Grenz-
wertes von 260 mg/m3 entsprechend der Mischungsregel kann an den beiden
Ofen gegeniiber 2004 eine Stickstoffoxidminderung um etwa 50 - 60 % erreicht
werden (2004: 1.380 t gemaf [EPER 2004]).
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Abbildung 33: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte der beiden Ofen 18 und 19 in 2005

Fir den Ofen in Ofen 35 sind maximal 80 % Abfalleinsatz genehmigt. Der
Grenzwert im Tagesmittel fur Stickstoffoxidemissionen wurde fir maximal 80 %
Abfalleinsatz auf 260 mg/m® festgelegt, auRerdem wurden Grenzwerte fur bis
zu 68 % Abfalleinsatz (295 mg/m®) und bis zu 60 % Abfalleinsatz (500 mg/m?)
festgelegt.

Eine SNCR- oder SCR-Anlage ist nicht vorhanden. Tagesmittelwerte des Jah-
res 2004 zeigt Abbildung 34. Der Jahresmittelwert lag bei 400 mg/m 3

Die Einhaltung des ab 31.10.2007 fir 80 % Abfalleinsatz angeordneten
Grenzwertes von 260 mg/m3 ist gegenuber 2004 mit einem Minderungspoten-
zial von 40 - 50 % verbunden (2004: 980 t gemaR [EPER 2004]).

75



Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

mg/m?®
600
500
300 -
200
100
0 T T T T T T
31. Mrz. 30. Apr. 30. Mai. 29. Jun. 29. Jul. 28. Aug. 27. Sep.

Abbildung 34: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte von Ofen 35 von 2004 (Auszug)

Fir Ofen 2 wurden am 1.6.2005 maximal 85 % Abfalleinsatz genehmigt. Als
Grenzwert fur Stickstoffoxid wurden 500 mg/m3 im Tagesmittel festgelegt.

Der Abfalleinsatz erfolgt im Hauptbrenner, im Kalzinator sowie in einer Wirbel-
schichtvergasung, deren Gas in den Ofen geleitet wird. Das Gas verbrennt
NOy-arm, zusatzlich ist eine SNCR-Anlage im Einsatz.

Der Jahresmittelwert lag 2004 bei 300 mg/m>. Abbildung 35 zeigt Halbstun-
denwerte des Jahres 2004. Etwa 45 - 50 % der Halbstundenwerte lagen unter
300 mg/m®.

Die Einhaltung des 100 % Abfalleinsatz entsprechenden Grenzwertes von

200 mg/m3 ist mit einem Minderungspotenzial von etwa 40 - 45 % verbunden
(Ofen 2 emittiert geschéatzt nach Kapazitatsanteil und NO,-Jahresmittelwerten
etwa einen Anteil von 65 % von 1.790 t gemaR [EPER 2004], d.h. ca. 1.160 t).
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Abbildung 35: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenmittelwerte von Ofen 2in 2004 und 2005

Fir Ofen 56 wurden am 3.3.2004 maximal 90 % Abfalleinsatz genehmigt. Ab
31.10.2007 ist fiir Stickstoffoxide ein Grenzwert im Tagesmittel von 290 mg/m?®
angeordnet.

Eine SNCR- oder SCR-Anlage ist nicht vorhanden. Der Jahresmittelwert lag in
2004 bei 300 mg/m?®, die Tagesmittelwerte schwankten stark (s. Abbildung 36).

Die Einhaltung des Grenzwertes nach der Mischungsregel von 290 mg/m3 far
90 % Abfalleinsatz ist gegeniiber 2004 mit einem Minderungspotenzial von
etwa 15 - 20 % verbunden (2004: 619 t gemal [EPER 2004]).
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Abbildung 36: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte von Ofen 56 aus 2004 (Auszug)
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Fir Ofen 41 (Drehrohrofen) wurde am 15.11.2001 ein Abfalleinsatz von 90 %
genehmigt. Als Grenzwert fir Stickstoffoxide wurde fir diesen Ofen sowie fur
die an den gleichen Kamin angeschlossenen 10 Schachtéfen ein Wert von

500 mg/m® mit Bescheid vom 17.11.2006 angeordnet. Als Grenzwert nach der
Mischungsregel wird bei 90 % Abfalleinsatz etwa 215 mg/m3 angenommen. Die
Behorde hat am 21.09.2006 einen Grenzwert von 200 mg/m3 angeordnet, ge-
gen den der Betreiber Widerspruch eingelegt hat.

Eine SNCR- oder SCR-Anlage ist nicht im Einsatz. Im Jahr 2004 lag der Jah-
resmittelwert bei 340 mg/m®. Tagesmittelwerte zeigt Abbildung 24 auf Seite 66.

Die Einhaltung eines Grenzwertes von 215 mg/m3 ist gegenlber 2004 mit ei-
nem Minderungspotenzial von etwa 45 - 50 % verbunden (2004: 485 t NOy
gemalf [EPER 2004]).

Fir Ofen 40 wurden am 28.1.2002 95 % Abfalleinsatz genehmigt. Als Grenz-
wert fur Stickstoffoxidemissionen wurden 800 mg/m3 festgesetzt. Fur Dezem-
ber 2006 war eine nachtragliche Anordnung geplant, die befristet bis zum
30.10.2007 einen Grenzwert im Tagesmittel von 500 mg/m? vorsieht und ab
dem 31.10.2007 einen Grenzwert von 200 mg/m3 anordnet.

Eine SNCR ist im Einsatz. Im Jahr 2004 lag der Jahresmittelwert bei
700 mg/m3. Tagesmittelwerte zeigt Abbildung 25 auf Seite 67.

Die Einhaltung eines Grenzwertes von 200 mg/m3 ist gegenuber 2004 mit ei-
nem Minderungspotenzial von etwa 70 - 80 % verbunden (2004: 700 t NO
geman [EPER 2004]).

Fur Ofen 14 wurden am 5.1.2006 maximal 100 % Abfalleinsatz genehmigt. Ab
dem 31.10.2007 wurden als Grenzwert fiir Stickstoffoxide 335 mg/m3 im Ta-
gesmittel festgelegt (Mischwert aus Kihler- und Ofenabgas).

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Der Jahresmittelwert lag in den Jahren 2004
und 2005 bei 450 mg/m?. Detaillierte Uberwachungsdaten liegen nicht vor.

Die Einhaltung des Grenzwertes von 335 mg/m3 ist gegeniiber 2004 mit einem
Minderungspotenzial von etwa 35 - 40 % verbunden (2004: 105 t NOxgemarn
[EPER 2004]).

Fir Ofen 57 wurden am 3.7.2003 maximal 100 % Abfalleinsatz genehmigt.
Derzeit gilt ein Grenzwert von 500 mg/ms, aufRerdem wurde ein Zielwert von
200 mg/m3 festgelegt. Die endglltige Festlegung des Grenzwertes soll nach
der im Jahr 2006 durchgefuhrten Optimierung der SNCR-Anlage erfolgen.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Die Jahresmittelwerte lagen 2004 bei
462 mg/m® und 2005 bei 385 mg/m°. Abbildung 37 zeigt die Verteilung der
Halbstundenmittelwerte in 2004.
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Die Einhaltung eines Grenzwertes von 200 mg/m® (entsprechend 100 % Abfall-
einsatz) ist gegenuber 2004 mit einem Minderungspotenzial von etwa 60 - 65
% verbunden (2004: 836 t gemaf [EPER 2004]).
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Abbildung 37: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte des Ofensin Ofen 57 in 2004

Fiur Ofen 23 wurden am 11.11.2005 maximal 100 % Abfalleinsatz genehmigt.
Als Grenzwert fur Stickstoffoxide wurde ab 31.10.2007 ein Tagesmittelwert von
200 mg/m® angeordnet.

Zur Stickstoffoxidminderung wird eine SNCR-Anlage betrieben. Jahresmittel-
werte liegen nicht vor. Abbildung 37 zeigt Halbstundenmittelwerte des Jahres
2004, aus denen ein Jahresmittelwert von etwa 380 mg/m® abgeleitet wird.

Die Einhaltung eines Grenzwertes von 200 mg/m3 ist gegenuber 2004 mit ei-
nem Minderungspotenzial von etwa 50 - 60 % verbunden (2004: 647 t gemaf
[EPER 2004])).
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Abbildung 38: Verteilung der Stickstoffoxid-Halbstundenwerte von Ofen 23 in 2004

Fur den Ofen 7 wurden am 28.12.2004 maximal 100 % Abfalleinsatz geneh-
migt. Als Grenzwert fur Stickstoffoxide wurden bis zum 30.10.2007 befristet
500 mg/m® angeordnet.

Eine SNCR-Anlage ist im Einsatz. Der Jahresmittelwert lag 2004 bei

560 mg/m® bei einem Grenzwert von 800 mg/m®. 2005 betrug der Jahresmit-
telwert 515 mg/m 3 die Tagesmittelwerte schwankten relativ stark (siehe
Abbildung 39).

Die Einhaltung eines Grenzwertes von 200 mg/m3 entsprechend 100 % Abfall-
einsatz ist gegenuber 2004 mit einem Minderungspotenzial von etwa 65 - 75 %
verbunden (2004: 490 t gemanR [EPER 2004]).
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Abbildung 39: Stickstoffoxid-Tagesmittelwerte von Ofen 7 aus 2004 (Auszug)
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Tabelle 16 zeigt die Minderungspotenziale der 23 Ofen mit Genehmigung fiir
mehr als 60 % Abfalleinsatz in der Ubersicht.

Das Potenzial zur Senkung der Stickstoffoxidemissionen bei Einhaltung der
Grenzwerte der Mischungsregel in diesen Ofen wird auf jahrlich etwa

9.330 Tonnen geschétzt. Dies entspricht 26 % der an das EPER-Register 2004
gemeldeten Emissionen der Zementindustrie (36.421 Tonnen).

Tabelle 16: NO,-Minderungspotenzial der Ofen mit Genehmigungen nach 17. BImSchV fir mehr als 60 % Abfalleinsatz

Ofennummer Minde- aktuelle geneh- |Grenzwert| Grenzwert geschitztes
rungs- Genehmi- migter NOx nach der Minderungs-
technik gung in Abfall- | in2006 | Mischungs- potenzial
2006 einsatz | [mg/m?3] regel zu 2004
[mg/m?] [t/a]
Ofen 16 und 17 2x 17.BImSchV | 2x 2x800 30.10.07: 1.090
SNCR (1990) Gen. 65 % bis ca. 300
v. 1996 30.10.07
Ofen 58 und 59 2x 17. BlmSchV 2x 2x500 31.10.07: 370
SNCR (2003) Gen. 70 % 2x333
v. 6.4.2006 angeordnet
Ofen 6 keine 17.BImSchV | 70% 500 31.10.07: 340
SNCR (2003) Gen. 317
v. 8.11.2003 angeordnet
Ofen 52 SNCR 17.BImSchV | 75% 500 31.10.07: 440
(k.A.), Gen. ca. 275
v. kA
Ofen 34 SNCR TA Luft 25%, 800 31.10.07: 440
(1986) Gen. 75% ca. 275"
v. 4.10.1996, im
Versuchsge- |Versuchs-
nehmigung betrieb
v. 6.1.2005
Ofen 1 SNCR 17.BImSchV | 75% 500 31.10.07: 930
(2003), Gen. (unbe- 271
v. 17.7.2006 fristet)
Ofen 9 SNCR 17.BImSchV | 75% 500 31.10.07: 550
(2003), Gen. bis ca. 275
v. 3.12.2003 30.10.07
Ofen 32 SNCR 17.BImSchV | 75% 500 31.10.07: 500
(2003), bis 275
Gen: k.A. 30.10.07 | angeordnet
Ofen 54 SNCR 17.BImSchV | 80 % 500 31.10.07: 230
(2003) Gen. bis 320
v. 20.12.2006 30.10.07 | angeordnet
Ofen 18 und 19 2x 17.BImSchV | 2x 2x500 31.10.07: 760
SNCR (2003), Gen. | 80 % bis 2x260
v. 6.6.2006 30.10.07 | angeordnet
Ofen 35 keine 17.BImSchV | 80 %/ 500 31.10.07: 440
SNCR Gen.: k.A. 68 %/ bis 260/295/500
60 % 30.10.07 | angeordnet
Ofen 2 Gewebe- | 17.BImSchV | 85% 500 31.10.07: 490
fitter, (2003), Gen. 200
SNCR v. 1.6.2005
Ofen 56 keine 17.BImSchV | 90 % 475 31.10.07: 110
SNCR (2003), Gen. bis 290
v. 3.3.2004 30.10.07 | angeordnet
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Ofennummer Minde- aktuelle geneh- |Grenzwert| Grenzwert geschétztes
rungs- Genehmi- migter NOy nach der Minderungs-
technik gungin Abfall- | in2006 | Mischungs- potenzial
2006 einsatz | [mg/m?] regel zu 2004
[mg/m3 [t/a]
Ofen 41 keine 17.BImSchV | 90 % 800, ab 31.10.07: 230
SNCR (1990) Gen. 15.11.06: ca.215
v. 15.11.2001 500 bis
und Bescheid 30.10.07
v. 17.11.06
Ofen 40 SNCR 17.BImSchV | 95% 800 31.10.07: 530
(1990) Gen. v. (ohne ca.200
28.1.2002 Befristung)
Ofen 14 SNCR 17.BImSchV | 100 % 500 31.10.07: 40
(2003), Gen. bis 335
v. 5.1.2006 30.10.07 | angeordnet
Ofen 8 SNCR 17.BImSchV | 100 % 500 31.10.07: 630
(2003), Gen. bis ca.275
v. 27.9.2006 30.10.07
Ofen 57 SNCR 17.BImSchV | 100 % 500 31.10.07: 520
(1990), Gen. (bis SNCR 200
v. 3.7.2003 optimiert)
Ofen 23 SNCR 17.BImSchV | 100 % 500 31.10.07: 350
(2003), Gen. bis 200
v. 11.11.2005 30.10.07 | angeordnet
Ofen7 SNCR 17.BImSchV | 100 % 500 31.10.07: 340
(2003) Gen. bis 200
v. 28.12.2004 30.10.07
*am 14.11.07 wurden 350 mg/m3 als Ausnahme nach § 19 genehmigt Summe: ca. 9.330t/a
** Grenzwert gilt fir Mischung aus Kuhlerabgas (nach TA Luft) sowie
Rohmehlkalzinierung und Ofenabgas (nach 17. BImSchV)
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5.5.5. Minderungspotenzial bei Staubemissionen fiir Ofen mit mehr
als 60 % Abfalleinsatz

In Tabelle 14 sind 9 Ofen aufgefiihrt, die eine Genehmigung zum Einsatz von
mehr als 60 % Abfall aufweisen und in denen 2006 die Grenzwerte fur Staub
entsprechend der Mischungsregel der 17. BImSchV nicht angeordnet waren.

Abbildung 40 zeigt fir diese 9 Ofen Jahresmittelwerte im Vergleich mit den
nach der 17. BImSchV genehmigten, im Jahr 2006 gultigen Tagesmittelwer-

21
ten.
B Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] B Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?)
ma/m? O Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3] B Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3]
9 ¢ Genehmigter Tagesmittelwert in 2006
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Ofen 18 und 19: Jahresmittelwerte abgeleitet aus Halbstundenklassierung

Abbildung 40: Reale Staub-Jahresmittelwerte im Vergleich mit den im Jahr 2006 giltigen Grenzwerten

Die Abbildung macht deutlich, dass die Jahresmittelwerte der Ofen, fiir die
Grenzwerte der Mischungsregel in 2006 nicht angeordnet waren, in 2004 und
2005 uberwiegend deutlich unter den Genehmigungswerten von 2006 lagen.

Im Folgenden werden die Minderungspotenziale fur jeden Ofen abgeschatzt,
die mit der Einhaltung des Grenzwertes der Mischungsregel verbunden sind.
Dabei wird entsprechend der Annahmen bei der Abschatzung fir die NOx-Min-
derungspotenziale davon ausgegangen, dass zur Einhaltung des Grenzwertes
ein Jahresmittelwert erreicht wird, der etwa 15 % unterhalb des Grenzwertes
liegt.

2! Fiir die Ofen 18 und 19 eines Werkes lagen keine Jahresmittelwerte vor, daher wurden die Werte aus den Klassierten
Halbstundenmittelwerten abgeleitet.
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Fir die Ofen 16 und 17 wurden am 22.12.2003 jeweils 65 % Abfalleinsatz
genehmigt. Als Staubgrenzwert wurden 25 mg/m3 befristet bis zum 30.10.2007
festgelegt.

Beide Ofen sind mit Elektrofiltern ausgestattet. Der Jahresmittelwert lag im Jahr
2004 bei 11 mg/m3 (Ofen 16) und 14 mg/m3 (Ofen 17); detaillierte Uber-
wachungswerte lagen nicht vor.

Die Einhaltung eines Staubgrenzwertes von ca. 15 mg/m3 entsprechend der
Mischrechnung fiir 65 % Abfalleinsatz ist fur die Ofen 16 und 17 mit keinem
Minderungspotenzial verbunden (97 t Staub gemaR [EPER 2004] fur drei Ofen,
Ofen 16 und 17: ca. 351).

Fur Ofen 34 wurden auf Basis der TA Luft (1986) Grenzwerte von 40 mg/m3 far
Staub und 800 mg/m? fiir Stickstoffoxide genehmigt. Am 6.1.2005 erfolgte eine
Genehmigung auf Basis der 17. BImSchV (2003) zur versuchsweisen Erho-
hung des Abfalleinsatzes von bisher 25 % auf 75 %, die am 14.11.2007 aktua-
lisiert wurde. Der Staubgrenzwert wurde auf 10 mg/m?3 begrenzt, wéahrend der
Stickstoffoxidgrenzwert bei 350 mg/m® (auf Basis des § 19) festgesetzt wurde.

Der Ofen 34 war mit einem Elektrofilter ausgestattet. Der Jahresmittelwert lag
im Jahr 2004 bei 20 mg/m°. Die Tageswerte schwankten relativ stark (siehe
Abbildung 41). Im Jahr 2007 wurde die Anlage mit einem Gewebefilter ausges-
tattet.

Die Einhaltung eines Grenzwertes von ca. 10 mg/m? ist mit einem Minderungs-
potenzial von etwa 55 - 60 % verbunden.

Staubwerte wurden an das Schadstoffemissionsregister weder fiir 2000 noch
fir 2004 gemeldet, so dass die Emissionen offenbar unter 50 Tonnen lagen.
Aufgrund der fehlenden Datenbasis fur die Emissionsfrachten in 2004 kann das
Minderungspotenzial fur die Staubemissionen nicht quantifiziert werden.
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Abbildung 41: Staub-Tagesmittelwerte von Ofen 34 aus 2004 (Auszug)
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Fir Ofen 1 wurde der Grenzwert fir Staub bei einem Abfalleinsatz von maxi-
mal 75% auf 20 mg/m3 festgelegt; in der Anderungsgenehmigung vom
17.7.2006 wurde der Grenzwert fir den Halbstundenmittelwert von 44 auf 40
mg/m? gesenkt. Gleichzeitig erfolgte die Beibehaltung des Grenzwertes von 20
mg/m3 als Tagesmittelwert, flr den eine unbefristete Ausnahmegenehmigung
nach § 19 erteilt wurde. Die Ausnahme ist wie folgt begrindet:

"Gemal § 5a Abs. 4 der 17. BImSchV soll bei mehr als 60 % Abfallanteil an
der FWL auf Antrag des Betreibers ein Mischgrenzwert fir Gesamtstaub fest-
gelegt werden. Mit Gutachten des VDZ wurde fir die beantragten 75 % Abfall-
anteil an der FWL der Mischgrenzwert flir Gesamtstaub von 15,7 mg/m3 als
Tagesmittelwert ermittelt.

Fir Gesamtstaub wurde eine Ausnahme auf der Grundlage von § 19 und An-
hang I1.1 der 17.BImSchV beantragt, weil die Anforderungen zur Einhaltung
des Mischgrenzwertes nicht oder nur mit unverhéaltnismafig hohem Aufwand
erfillbar sind und von der Antragstellerin sowie mit Gutachten des VDZ be-
grindet wurden. Danach werden die dem Stand der Technik und BVT entspre-
chenden MaRnahmen zur Emissionsbegrenzung angewendet und die Mdéglich-
keiten zur Staubminderung sind bereits ausgeschopft.

Eine Mischungsrechnung fur einen Abfallanteil von mehr als 60% an der FWL
ist nach RL 2000/76/EG nicht vorgesehen. Der beantragte und auferlegte E-
missionsgrenzwert als Tagesmittelwert (TMW) fir Gesamtstaub mit 20 mg/m3
liegt unterhalb des festen Grenzwertes nach Anhang Il Nr. 1.1 der Richtlinie
2000/76/EG, die fur Gesamtstaub 30 mg/m3 als TMW vorsieht. Zusatzlich wur-
de ein Jahresmittelwert (JMW) von 15 mg/m3 beantragt und festgesetzt.

Auf die Kapitel 3.1 und 3.2 des VDZ-Gutachtens wird verwiesen. Die Geneh-
migungsbehdrde schlief3t sich der Auffassung des Gutachters an.

Die Schornsteinhéhe liegt mit 100 m sehr viel hdher als die nach Kapitel 5.5 TA
Luft vorgeschriebene Hohe.

Die Anforderungen des § 19 Abs. 1 sowie des Anhang Il Nr. 1 der 17.
BImSchV sind erfullt. Den Ausnahmeantragen wird stattgegeben."

Die Anlage ist mit einem Elektrofilter ausgestattet. Der Jahresmittelwert lag in
2005 bei 15 mg/ms. Die Tageswerte schwankten stark und es tragen relativ
haufig Uberschreitungen des Grenzwertes von 20 mg/m3 auf (s. Abbildung 42).

Der Grenzwert nach der Mischungsregel liegt nach Behérdenangaben bei

15,7 mg/m®. Die Einhaltung dieses Wertes ist mit einem Minderungspotenzial
von etwa 10 - 15 % verbunden. Meldungen an das Schadstoffemissionsregister
wurden weder fir das Jahr 2000 noch fur das Jahr 2004 gemacht, so dass die
Emissionen offenbar unter dem Schwellenwert von 50 Tonnen lagen. Aufgrund
der fehlenden Datenbasis fir die Emissionsfrachten in 2004 kann das Minde-
rungspotenzial fir die Staubemissionen nicht quantifiziert werden.
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Abbildung 42: Staub-Tagesmittelwerte von Ofen 1 aus 2005 (Auszug)

Fir Ofen 9 wurden am 3.12.2004 maximal 75 % Abfalleinsatz genehmigt. Als
Staubgrenzwert wurde auf Basis einer Ausnahmegenehmigung nach § 19 ein
Tagesmittelwert von 20 mg/m? festgelegt.

Die Verteilung der Halbstundenmittelwerte der Jahre 2004 und 2005 zeigt
Abbildung 43. Die Jahresmittelwerte lagen in 2004 bei 12,7 mg/m3, in 2005 bei
16,0 mg/m”.

Der Grenzwert der Mischungsregel (entsprechend 75 % Abfalleinsatz) liegt
nach Behordenangeben bei 13 mg/m?. Die Einhaltung dieses Grenzwertes ist
gegeniber 2004 mit einem Minderungspotenzial gegeniber 2004 von etwa

10 - 15 % verbunden. Das Werk hatte an das Schadstoffemissionsregister flr
das Jahr 2000 fiir die beiden Ofen 8 und 9 zusammen 129 Tonnen Staubemis-
sion gemeldet (schatzungsweise je zur Halfte von den beiden Ofen). Fiir das
Jahr 2004 wurden keine Staubemissionen gemeldet, so dass der Schwellen-
wert von 50 Tonnen offenbar unterschritten wurde. Aufgrund der fehlenden
Datenbasis fir die Emissionsfrachten in 2004 kann das Minderungspotenzial
fur die Staubemissionen nicht quantifiziert werden.
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Abbildung 43: Verteilung der Staub-Halbstundenwerte von Ofen 9in 2004 und 2005

Fir Ofen 8 wurde am 27.9.2006 ein Abfalleinsatz von 100 % genehmigt. Als
Staubgrenzwert wurde befristet bis zum 31.12.2007 ein Tagesmittelwert von
16 mg/m3 als Ausnahme nach 8§ 19 festgelegt, der Halbstundenmittelwert wur-
de gleichzeitig mit 20 mg/m3 festgesetzt.

Der Ofen 8 ist mit einem Elektrofilter ausgestattet. Die Verteilung der Halbstun-
denmittelwerte der Jahre 2004 und 2005 zeigt Abbildung 44. Der Jahresmittel-
wert lag in 2004 bei 13,9 mg/m3, in 2005 bei 13,1 mg/m3.

Die Einhaltung eines Mischgrenzwertes von 10 mg/m3 (entsprechend 100 %
Abfalleinsatz) ist gegentber 2004 mit einem Minderungspotenzial von etwa 35
- 40 % verbunden. An das Schadstoffemissionsregister wurde wie oben er-
wahnt fir 2004 kein Wert gemeldet, so dass die Staubemissionen offenbar
unterhalb des Schwellenwertes von 50 Tonnen lagen. Aufgrund der fehlenden
Datenbasis fur die Emissionsfrachten in 2004 kann das Minderungspotenzial
fur die Staubemissionen nicht quantifiziert werden.
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Abbildung 44: Verteilung der Staub-Halbstundenwerte des Ofens 8 in 2004 und 2005

Fir die beiden Ofen 18 und 19 wurde am 6.6.2006 ein Abfalleinsatz von ma-
ximal 80 % genehmigt. Der Staubgrenzwert wurde bis Ende 2006 auf 20 mg/m3
im Tagesmittel festgelegt, ab 1.1.2007 wurde der Grenzwert der Mischungsre-
gel von 12 mg/m®im Tagesmittel angeordnet.

Die Ofen sind mit einem Elektrofilter ausgestattet. Abbildung 45 zeigt die Ver-
teilung der Halbstundenmittelwerte der beiden Ofen im Jahr 2004. Jahresmit-
telwerte sind nicht bekannt; sie wurden anhand der Verteilung der Halbstun-
denmittelwerte auf etwa 4,5 mg/m3 fur Ofen 1 und 6 mg/m3 fur Ofen 2 ge-
schatzt.

An das Schadstoffemissionsregister wurden weder flir 2000 noch fir 2004
Staubwerte gemeldet, so dass die Jahresemissionen beider Ofen zusammen
offenbar unter 50 Tonnen lagen.

Die Einhaltung des Mischgrenzwertes von 12 mg/m3 ist aufgrund der geringen
Emissionswerte mit keinem Minderungspotenzial verbunden.
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Abbildung 45: Verteilung der Staub-Halbstundenwerte der beiden Ofen 18 und 19 in 2004

Fir Ofen 2 wurden am 1.6.2005 maximal 85 % Abfalleinsatz genehmigt. Der
Grenzwert fur Staubemissionen wurde auf 20 mg/m3 im Tagesmittelwert als
Ausnahme nach § 19 festgelegt.

Der Ofen ist mit einem Gewebefilter ausgestattet. Der Jahresmittelwert lag in
2004 bei 6 mg/m3 und in 2005 bei 5 mg/m3.

Die Einhaltung eines Mischgrenzwertes von etwa 12 mg/m® (entsprechend
dem Abfalleinsatz von 85 %) ist mit keiner Emissionsminderung verbunden. An
das Schadstoffemissionsregister EPER [2004] wurde 50,8 t Staub fur alle drei
Ofen zusammen gemeldet.

Wie bereits zur Einleitung dieses Kapitels erwahnt und durch Abbildung 41
verdeutlicht, ist die Einhaltung von Grenzwerten nach der Mischungsregel bei
Ofen, fiir die der Wert bisher nicht angeordnet ist, mit relativ geringen Fracht-
minderungen verbunden, da bereits berwiegend ein geringes Emissionsni-
veau erreicht wurde.

Details zu den geschéatzten Minderungspotenzialen zeigt Tabelle 17.
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Tabelle 17: Staub-Minderungspotenziale der Ofen mit mehr als 60 % Abfaleinsatz

Ofennummer Minde- aktuelle geneh- |Grenzwert| erwarteter geschétztes
rungs- Genehmi- migter | Staubin | Grenzwert Minderungs-
technik gung in Abfall- 2006 |nach der Mi- potenzial

2006 einsatz | [mg/m3 [schungsregel|  gegeniiber
[mg/m?3| 2004
Ofen 16 und 17 2x 17. BImSchV 2X 2x25 | ca.2x15 2x0 %,
E-Filter | (1990) Gen. 65 % Ota*
v. 1996
Ofen 34 E-Filter | (Versuchs-) 75 % 10** 10 ca. 55- 60 %
(bis Ende | Genehmigung (Antrag auf | (in 2004 keine
2006), | nach 85 % Abfall- | PM10-EPER-
Gewebe- | 17. BImSchV einsatz) Meldung)
filter | (2003) Gen.
v. 6.1.2005
bzw.
14.11.2007
Ofen 1 E-Filter | 17. BImSchV 5% 20 16 ca. 10-15%
(2003), Gen. (in 2004 keine
v. 17.7.2006 PM10-EPER-
Meldung)
Ofen 9 E-Filter | 17.BImSchV 75% 20 ca. 13 ca. 10-15 %,
(2003), Gen. (in 2004 keine
v. 3.12.2003 PM10-EPER-
Meldung)
Ofen 8 E-Filter | 17. BImSchV 100 % 20 10 ca. 35-40 %,
(2003), Gen. (in 2004 keine
v. 3.12.2003 PM10-EPER-
Meldung)
Ofen 18 und 19 2x 17. BImSchV 2X 2x20 1.1.07: 2x 0 %,
E-Filter | (2003), Gen. 80 % 2x12 0t*
v. 6.6.2006
Ofen 2 Gewebe- | 17. BImSchV 85 % 20 10 0 %,
fiter | (2003), Gen. ot*
v. 1.6.2005

* Emissionswerte lagen 2004 bereits unter dem Grenzwert nach der Mischungsregel
** Stand 14.11.2007 (2004: 40 mg/m?)

Summe: nicht quantifizierbar
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6. Abfalleinsatz

Die Genehmigungen zum Abfalleinsatz weisen hinsichtlich der Abfallauflistun-
gen sehr unterschiedliche Umfange auf. Wéahrend bei einigen Zementwerken
der Abfalleinsatz auf einige wenige Abfallschlisselnummern begrenzt ist, wur-
de von anderen der Antrag auf eine relativ gro3e Zahl von Abfallschlissel-
nummern gestellt, die entsprechend im Genehmigungsbescheid aufgelistet
sind (siehe Beispiel in Anhang 7).

Vorwiegend eingesetzte Abfallarten sind Losemittel, Tiermehl und Reifen. Eine
zunehmende Bedeutung gewinnt in den letzten Jahren der Einsatz von Fluff.

Die stofflichen Beschrankungen des Abfalleinsatzes sowie die Anforderungen
an die Uberwachung der Eingangparameter werden von den Behorden mit
deutlichen Unterschieden festgelegt.

Insbesondere unterscheiden sich die Anforderungen dadurch, dass

Grenzwerte entweder fur samtliche Abfallarten oder fir spezifische Abfallar-
ten festgelegt werden

- Grenzwerte entweder nur fur den angelieferten Abfall oder fir den angelie-
ferten Abfall und fir seine Ausgangs-Abfallfraktionen festgelegt werden

- Grenzwerte entweder fur Einzelanlieferungen oder zusétzlich auch als Jah-
resmittelwerte festgelegt werden

- Heizwerte der Abfélle teilweise mit einem Mindestwert verbunden werden
- in der Regel Ruckstellproben vorzuhalten sind

- teilweise eine jahrliche Mindestanzahl an Ruckstellproben von unabhangi-
gen und geeigneten Laboren (z.B. akkreditiert nach EN ISO/IEC 17025)
auf bestimmte Parameter hin zu untersuchen ist

- teilweise die Behorde verlangt, die Auswahl selbst treffen zu dirfen, welche
Ruckstellproben an das Labor geliefert werden

- die Eigenuberwachung entweder nach zeitlichen Abstanden (z.B. monatlich)
oder nach einer bestimmten Anlieferungsmenge (z.B. Mischproben aus
jeder Anlieferung, reprasentative Mischproben je 500 t-Charge) gefordert
wird

- teilweise gefordert wird, nicht nur Abweichungen von den Grenzwerten an
die Behorde zu melden, sondern auch MalBnahmen zur Qualitatsverbes-
serung

- sich die Behorde teilweise ausdricklich das Recht zugesprochen hat, unan-
gemeldet Proben zu nehmen, die bis zu einer bestimmten Anzahl auf Kos-
ten des Betreibers analysiert werden kénnen
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Beispiele fiir Inhaltstoffoegrenzungen in Abfallen zeigt die folgende Tabelle:

Tabelle 18: Beispielhafte Gegenliberstellung von Grenzwerten fiir angelieferte Abfallbrennstoffe

Beispiel 1 Beispiel 2 Bspl3 | Bspl. 4 Bspl. 5
Quecksilber Hg [mg/m? (1)8; 1,04 05 |0,5"2910 2,5
Cadmium Cd [mg/m?] 104 5,04 101 10
5,0
Thallium Tl [mg/m3 1,0 12 104 1,0 1,012 50
Summe Cd, Tl [mg/ms] 3,09
1,010
Antimon Sb [mg/m?®] 751
Arsen As [mg/m?] 104 101 5,0
Beryllium Be [mg/mJ] 2
Blei Pb [mg/mJ] 700 ¢ 100 100 250
300 5 2000 "
Summe Cd, As [mg/m®] 20 202
Summe Cd, As, Pb [mg/m?] 20 2
Chrom Cr [mg/m3] 100 4 10004 100 100 1 100
Kobalt [mg/m?] 20 201 10
Kupfer Cu [mg/mJ 300 300 300 1500
Mangan Mn [mg/m?®] 100 100 *
Nickel Ni [mg/m3] 20 4 100 100 1 200
Selen Se [mg/m3] 20
Vanadium V [mg/m?] 54 25 251
Zinn Sn [mg/m?] 75 751
Zink Zn[mg/m3] 1000 4 1000
2000 "
Summe Sb, Pb, Sn [mg/m3] 300 300 2
Summe Cr, Cu, Mn, Ni, V [mg/m?] 1200
Summe Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V [mg/m?] 1200 2
Summe As, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, 300 ¢
Sb, Sn, V [mg/mJ 2010
Summe Pb, Cr, Co, Cu, 1100 2
Mn, Ni, V, Sn [mg/m3]
Chlor gesamt [Gew.- %] 1,03 1,06 1,0;
g"3510
Schwefel [Gew.- %] 3,04 2,0 051 2,0
1,05 1,59
0,1 10
PCB [mg/m?] 20 50 ppm -
PCDD/F [ppm] 0,0001
Heizwert [kJ/kg] 17.0004 11.000 | 11.000 2
11.0002

" aufbereitete produktionsspezifische Gewerbeab-

falle aus Produktionsprozessen (BPG)

2 Maximalwert fir jeden Einzelabfall, der bei der

BPG-Herstellung eingesetzt wird
3 als 90-Perzentil, max. Gehalt: 2 %

4 als Einzelanlieferung
5 als Jahresmittelwert
6 als 97-Perzentil

T fiir bestimmte Abfallfraktionen

9 fiir Tiermehl
10 fiir Tierfett
" bei Gummi

8 fiir feste Sekundarbrennstoffe
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7. Zusammenfassung

In Deutschland bedarf es noch grofl3er Anstrengungen, um die ab 2010 gelten-
den NOx-Emissionsobergrenzen zu unterschreiten. Auch die fir Immissionen
glltigen Grenzwerte fir Staub (gtiltig ab 2005) und Stickstoffoxide (gultig ab
2010) werden derzeit in vielen Teilen Deutschlands tiberschritten und stellen
grol3e Herausforderungen an den Immissionsschutz.

Die Zementherstellung ist in Deutschland nach der Energieversorgung die In-
dustriebranche mit den zweitgroRten Stickstoffoxidemissionen (9,4 % der an
das EPER gemeldeten industriellen Emissionen). Hinsichtlich der Staubemissi-
onen ist die Zementindustrie in Deutschland nach den Branchen Energiever-
sorgung, Metallverarbeitung und Ackerbau der viertgrofdte industrielle Emittent
mit einem Anteil von 3,1 % an den gemeldeten Emissionen.

Die Emissionsanforderungen fir Zementwerke wurden in den letzten Jahren
hinsichtlich Staub und Stickstoffoxiden deutlich verscharft: Im Jahr 1997 durch
den NOy-Dynamisierungsbeschluss des Landerausschusses Immissionsschutz
(LAI) auf Basis der TA Luft 1996 und im Jahr 2002 durch die novellierte TA Luft
2002 [TA Luft 2002]. Fur alle Zementwerke, in denen der Einsatz von Abfall zur
Erzeugung der Feuerungswarmeleistung genehmigt ist, gab es eine Verschér-
fung der Anforderungen durch die Novellierung der 17. BImSchV im Jahr 2003
[17. BImSchV 2003].

Vor diesem Hintergrund hat Okopol im Auftrag des Umweltbundesamtes in der
Zeit von Februar bis Dezember 2006 das hier dokumentierte Projekt durchge-
fuhrt. Ziel des Vorhabens war es, einen breiten Uberblick iiber den Stand des
Vollzugs der TA Luft 2002 und der novellierten 17. BImSchV hinsichtlich der
Stickstoffoxid- und Staubemissionen der Zementindustrie zu erhalten.

Die Erhebung erbrachte einen Uberblick tber die Zustandigkeiten, den Ge-
nehmigungsstand bis Ende 2006 und die bis dato installierten Techniken zur
Minderung der NOy- und Staubemissionen. Es wurden Informationen tber 59
Zementklinkeréfen zusammengetragen. Davon waren 58 Ofen im Jahr 2006 in
Betrieb. Bei 10 der Ofen handelt es sich um Schachtéfen, die tibrigen 48 Ofen
sind Drehrohrdéfen.

Von den angefragten Behorden wurden Genehmigungs- und Uberwachungs-
daten zu allen Ofen zur Verfiigung gestellt. Ein erster Berichtsentwurf auf Basis
der bis zum 29. September 2006 erhaltenen Daten wurde im Oktober 2006 mit
den zustandigen Landervertretern diskutiert. Bis Dezember 2006 wurden er-
ganzende Informationen von Seiten der Genehmigungsbehdérden zur Verfi-
gung gestellt.

Da wahrend der Projektlaufzeit eine Reihe von Genehmigungen zur Erhéhung
des Abfalleinsatzes oder zum erstmaligen Abfalleinsatz beantragt wurde, stellt
der vorliegende Bericht eine Momentaufnahme dar (Stand: Dezember 2006).
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Die Untersuchung der sekundéren MinderungsmafRnahmen fiir Stickstoffoxide
und Staub ergab folgendes Ergebnis:

Von den 18 nach TA Luft genehmigen Ofen, die 2006 in Betrieb waren, verfi-
gen 2 Ofen iiber eine SNCR-Anlage, alle 18 Ofen sind mit einem Elektrofilter
ausgestattet.

Von 18 Ofen mit einer Genehmigung bis maximal 60 % Abfalleinsatz, waren bis
Ende 2006 11 Ofen mit einer SNCR-Anlage ausgestattet, ein Ofen ist sowohl
mit einer SCR- als auch mit einer SNCR-Anlage ausgestattet (wobei derzeit nur
die SNCR-Anlage in Betrieb ist), 6 Ofen weisen keine sekundare Stickstoff-
oxidminderung auf. Zur Staubminderung wurden in den Ofen dieser Kategorie
16 Elektrofilter und 2 Gewebefilter eingesetzt.

Bei den 23 Ofen mit einer Genehmigung fiir mehr als 60 % Abfalleinsatz war
bis Ende 2006 an 19 Ofen eine SNCR-Anlage zur sekundaren Stickstoffoxid-
minderung vorhanden, die Ubrigen 4 Ofen setzen keine sekundaren Minde-
rungsmafRnahmen ein. Zur Staubminderung kamen an 7 Ofen Gewebefilter
zum Einsatz, bei 16 Ofen sind Elektrofilter zur Staubminderung in Betrieb.

Auf Basis der Meldungen fur das Jahr 2004 an das Schadstoffemissionsregis-
ter EPER wurden Minderungspotenziale fur Staub- und Stickstoffoxid-
Emissionen abgeschétzt. Sie sind mit Ungenauigkeiten behaftet, die sich dar-
aus ergeben, dass an das EPER-Register nicht nur Ofenemissionen sondern
auch andere Emissionsquellen eines Werkes berichtet werden mussen, auf3er-
dem wird nicht die Gesamtstaubfracht sondern der Feinstaubanteil (ca. 85 - 99
%) gemeldet. Die Jahresfrachten unterliegen Gblicherweise Auslastungs-
schwankungen, so dass Minderungen im Jahresvergleich auch durch diese
begrindet sein kdnnen. Bei den angegebenen Minderungspotenzialen kann es
sich daher nur um grobe Orientierungswerte handeln.

71. Stand des Vollzuges der TA Luft (2002)

Aufgrund der Entwicklungen der letzten Jahre beim Einsatz von Abfallen (erst-
maliger Einsatz bzw. Erhéhung des bisher genehmigten Abfalleinsatzes) und
dem damit verbundenen Wechsel der Ofen in den Geltungsbereich der 17.
BImSchV waren in 2006 die nach den Anforderungen der TA Luft genehmigten
Ofen nur noch fur einen kleinen Teil der Ofenemissionen der Zementklinker-
produktion verantwortlich.

Im Jahr 2006 waren 19 Ofen mit Grenzwerten entsprechend der Vorgaben der
TA Luft genehmigt®. 10 der 19 Ofen sind Schachtéfen, die mit dem benachbar-
ten Drehrohrofen, fir den Abfalleinsatz genehmigt ist, einen gemeinsamen
Kamin nutzen. Fur diesen Kamin gelten daher Grenzwerte nach der

17. BImSchV. Ende 2006 wurden fir den Kamin Grenzwerte angeordnet, die
zahlenmé&Rig den Emissionswerten der TA Luft (2002) entsprachen.

Die 9 weiteren Ofen, die nach TA Luft genehmigt waren, sind Drehrohréfen.

22ginschlieBlich einer Versuchsgenehmigung fiir 75 % Abfalleinsatz
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Die Emissionswerte der TA Luft (2002) sind firr 3 dieser 9 Drehrohréfen durch
eine Anordnung vom 20.10.2006 festgesetzt worden.

Fir drei weitere Ofen sind die Emissionswerte der TA Luft ab 31.10.2007 an-
geordnet.

Bei den Ubrigen 3 Drehrohrofen waren die Vorgaben der TA Luft bis Ende 2006
nicht vollstandig umgesetzt.* Fir einen Ofen sind von der Genehmigungsbe-
horde Anordnungen im Zuge der Verlangerung des Genehmigungsantrages
geplant (nach Ofenstillstand). In zwei Fallen finden Versuche zum Abfalleinsatz
statt. Bei diesen zwei Ofen beabsichtigen die Behérden, die Emissionswerte im
Zuge der geplanten Genehmigungen nach 17. BImSchV anzuordnen.

Stickstoffemissionswerte: Mitte 2006 war somit fir keinen der 19 nach der

TA Luft genehmigten Ofen der Stickstoffoxidemissionswert von 500 mg/m3 der
TA Luft (2002) angeordnet. Bis Ende 2006 erfolgte die Anordnung des Emissi-
onswertes von 500 mg/m? firr 13 Ofen. Fir drei weitere Ofen war der Wert ab
31.10.2007 angeordnet. Fir drei Ofen wurde der Emissionswert fiir NOy der TA
Luft (2002) bis Ende 2006 noch nicht umgesetzt.

Staubemissionswerte: Ein Staubemissionswert von mindestens 20 mg/m® ent-
sprechend der TA Luft (2002) war Mitte 2006 fur die 10 Schachtéfen (aufgrund
Kamin mit Drehrohrofen nach 17. BImSchV) und einen von 9 nach TA Luft
genehmigten Drehrohréfen angeordnet. Ende 2006 wurde der Wert fir 3 weite-
re Ofen angeordnet, auRerdem bei einem Ofen im Zuge von Umbauten festge-
setzt. Fir drei Ofen wurde der Emissionswert fiir Staub der TA Luft (2002) bis
Ende 2006 noch nicht umgesetzt.

Ob die Ofen, in denen die Emissionswerte in 2006 nicht angeordnet wurden,
bei Inkrafttreten der TA Luft im Oktober 2002 dem Stand der Technik entspra-
chen und damit die Anforderungen der TA Luft (2002) erst spatestens ab dem
31.10.2007 einhalten missen, konnte im Rahmen dieses Vorhabens nicht ge-
prift werden.

Bei Anordnung und Einhaltung der Emissionswerte der TA Luft (2002) sind an
den Ofen ohne Abfalleinsatz sehr unterschiedliche Emissionsminderungen zu
erwarten. Das Stickstoffoxid-Emissionsniveau von 500 mg/m® wurde im Jahres-
mittel in 2004 von etwa der Hélfte der 9 Drehrohrdfen deutlich unterschritten,
auch wenn in 2006 hohere Grenzwerte angeordnet waren. Insgesamt wird das
Minderungspotenzial firr Stickstoffoxide aus diesen Ofen auf etwa 1.070 Ton-
nen geschéatzt. Das entspricht etwa 3 % der in 2004 an das Schadstoffemissi-
onsregister gemeldeten Stickstoffoxidemissionen der Zementindustrie. Ohne
den Ofen mit Versuchsgenehmigung nach 17. BImSchV (der weiter unten in
dieser Kategorie untersucht wird) liegt das Minderungspotenzial der Ofen mit
Genehmigung nach TA Luft bei 810 Tonnen Stickstoffoxiden.

Das Minderungspotenzial fir Staubemissionen konnte nicht quantifiziert wer-
den, weil der Schwellenwert von 50 t von einem Grofteil der Ofen in 2004 un-
terschritten wurde, so dass fur das Jahr keine EPER-Daten gemeldet wurden.
Das prozentuale Minderungspotenzial ist wesentlich geringer als bei den Stick-

23 Frist zur Sanierung von Ofen, die bei Inkrafttreten der TA Luft (2002) dem Stand der Technik entsprachen: 30.10.07.
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stoffoxid-Emissionen, da 2004 in den meisten Fallen Jahresmittelwerte unter
20 mg/m®, teilweise unter 10 mg/m? erreicht wurden. Bei 13 der 19 Ofen wird
das Minderungspotenzial auf 0 % geschétzt, bei 4 Ofen auf unter 20 %, ledig-
lich bei einem Ofen auf 30 - 40 % und einem Ofen auf 60 - 70 %.

Insgesamt ist in 7 der 9 nach TA Luft genehmigten Drehrohréfen versuchswei-
se Abfall im Einsatz, so dass bei dauerhaftem Einsatz auch in diesen Werken
die Anforderungen der 17. BImSchV verbindlich werden.

7.2. Stand des Vollzuges der 17. BImSchV (2003)

Aufgrund des Abfalleinsatzes stellt die 17. BImSchV bereits fiir einen Grof3teil
der im Jahr 2006 produzierenden Zementklinkeréfen die Genehmigungsgrund-
lage dar. Von 59 Ofen waren 40 Ofen (70 %) nach der 17. BImSchV geneh-
migt, die Ubrigen 19 nach der TA Luft.

Etwa die Halfte der nach der 17. BImSchV genehmigten Ofen hat eine Ge-
nehmigung zum Abfalleinsatz bis 60 % der Feuerungswarmeleistung (18 O-
fen), die Ubrigen 23 setzen mehr als 60 % Abfall ein (inkl. eines nach TA Luft
genehmigten Ofens mit Versuchsgenehmigung zum Abfalleinsatz > 60 %).

Fir Ofen mit einer Genehmigung fiir bis zu 60 % Abfalleinsatz gilt grundsétzlich
ein Stickstoffemissionswert im Tagesmittel von 500 mg/m>. Eine Anordnung
dieses Wertes war Mitte 2006 fiir 13 Ofen erfolgt. Fiir 5 Ofen war Mitte 2006
ein Grenzwert oberhalb von 500 mg/m® angeordnet. In einem dieser Falle war
der Grenzwert zum 28.12.2006 angeordnet. Bei einem der vier (ibrigen Ofen
war fiir Dezember 2006 eine Anordnung geplant, fiir die anderen drei Ofen
wurden bis 30.10.2007 befristete Ausnahmegenehmigungen auf der Grundlage
von § 19 erteilt.

Das geschéatzte Minderungspotenzial bei Anordnung und Einhaltung der
Grenzwerte der 17. BImSchV fiir die letztgenannten 4 Ofen liegt gegeniiber
2004 bei etwa 1.170 Tonnen Stickstoffoxide. Dies entspricht etwa 3 % der in
2004 an das Schadstoffemissionsregister gemeldeten Emissionen der Zement-
industrie.

Bei den 23% Ofen mit Genehmigungen fur mehr als 60 % Abfalleinsatz waren
Mitte 2006 fur 4 Ofen Grenzwerte oberhalb von 500 mg/m3 angeordnet. In 2
Fallen handelt es sich um Ausnahmegenehmigungen nach § 19. Bei den ande-
ren beiden Ofen erfolgte die Anordnung von 500 mg/m3 Ende 2006 bzw. war
die Anordnung fiir Dezember 2006 geplant. Alle vier Festlegungen des Stick-
stoffoxidgrenzwertes waren befristet bis zum 30.10.2007. Fir die Zeit danach
wurden noch keine Festlegungen getroffen. Das Minderungspotenzial bei An-
ordnung und Einhaltung eines Grenzwertes von 500 mg/m3 an diesen vier Ofen
wird auf etwa 730 Tonnen geschétzt. Dies entspricht ca. 2 % der im EPER-
Register flir 2004 gemeldeten Stickstoffoxidemissionen der Zementindustrie
(34.889 Tonnen).

24inkl. eines nach TA Luft genehmigten Ofen mit Versuchsgenehmigung fiir Abfalleinsatz > 60 %
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Bei den Gbrigen 19%° der 23 Ofen mit Genehmigung fur mehr als 60 % Abfall-
einsatz war in 2006 die Ausnahmeregelung des Anhangs Il Nr. 1.4 gultig, die
bis zum 30.10.2007 einen Grenzwert von 500 mg/m3 fur Stickstoffoxide anstel-
le eines Mischgrenzwertes zuldsst. Die Mehrheit (15) dieser Ausnahmerege-
lungen war bis zum 30.10.2007 befristet festgelegt, die tbrigen (3) unbefristet.

Hinsichtlich der Grenzwerte fir Staub muss bei einem Abfalleinsatz von mehr
als 60 % bis zum 28.12.2005 ein Mischgrenzwert eingehalten werden, es sei
denn, dass im Einzelfall Ausnahmen nach § 19 der 17. BImSchV genehmigt
werden.

Bei 8 von 23 Ofen mit einer Genehmigung fir mehr als 60 % Abfalleinsatz so-
wie bei dem Ofen mit Versuchsgenehmigung (75 % Abfalleinsatz) war Mitte
2006 die Einhaltung eines Grenzwertes nach der Mischungsregel nicht ange-
ordnet. Fur zwei dieser acht Ofen war der Mischgrenzwert fiir einen spateren
Zeitpunkt angeordnet: in einem Fall zum 1.1.2007, in einem weiteren Fall zum
1.1.2008. Fiir zwei der 8 Ofen wurden Ausnahmeregelungen auf Basis des

§ 19 der 17. BImSchV erlassen, die einen Grenzwert von 25 mg/m3 befristet bis
zum 30.10.2007 festlegen. Fiir vier der acht Ofen wurden noch keine Anord-
nungen getroffen.

Das Minderungspotenzial stellt sich fur jeden dieser Ofen unterschiedlich dar.
Teilweise wurden in 2004 Jahresmittelwerte erreicht, die bereits unterhalb ei-
nes Grenzwertes liegen, der aus Anordnung der Mischungsregel resultieren
wurde.

Bei 4 der Ofen ist bei Anordnung eines Staub-Mischgrenzwertes nach der
17. BImSchV keine Minderung zu erwarten, bei den tibrigen Ofen ist ein Minde-
rungspotenzial zwischen 10 und 60 % zu erwarten.

Das Minderungspotenzial fir Staub ist nicht quantifizierbar, da die Staub-
emissionen der betreffenden Ofen in 2004 unterhalb des Schwellenwertes von
50 Tonnen lagen und daher fiir Staub keine Meldung an das Schadstoffemissi-
onsregister erfolgte.

7.3. Gesamtes Minderungspotenzial

Insgesamt wird das Minderungspotenzial flr Stickstoffoxide bei Anordnung und
Einhaltung der Emissionswerte der TA Luft (2002) und der Grenzwerte der

17. BImSchV (2003) unter Anwendung der Mischungsregel auf 11.310 Tonnen
geschéatzt, entsprechend etwa 32 % der im EPER-Register fir 2004 gemelde-
ten Stickstoffoxidemissionen der Zementklinkerdfen (34.889 Tonnen).

Eine quantifizierte Aussage zum gesamten Minderungspotenzial fir Staub-
emissionen bei Anordnung und Einhaltung der Emissionswerte der TA Luft
(2002) und der Grenzwerte der 17. BImSchV (2003) war aufgrund fehlender
Informationen Uber Staubemissionsfrachten nicht méglich, da die Gberwiegen-
de Anzahl der Werke den Schwellenwert der Meldepflicht fir das Schadstoff-
emissionsregister EPER unterschreitet.

% sighe FuBnote 24
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8. Ausblick

Durch Dynamisierungsbeschluss der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Immis-
sionsschutz LAl kdnnen die derzeit glltigen Emissions- bzw. Grenzwerte der
TA Luft sowie der 17. BImSchV an die Entwicklung des Standes der Technik
angepasst werden.

Zur Minderung der Stickstoffoxidemissionen gilt die Anwendung verschiedener
Techniken (z.B. gestufte Verbrennung, SNCR, SCR) als Stand der Technik.
Allerdings ist zu bertcksichtigen, dass die Zuordnung einer Emissionskonzen-
tration zu diesen Techniken aufgrund der individuellen Gegebenheiten in den
Zementwerken unterschiedlich erfolgen muss (z.B. aufgrund unterschiedlicher
Ofenbauweisen und Brenntemperaturen). Mdgliche unerwinschte Effekte (z.B.
hinsichtlich Ammoniakschlupf oder Erhéhung der CO-Emissionen) missen
darliber hinaus beachtet werden.

Bei einigen Ofen mit SNCR-Technik werden bereits Emissionsniveaus unter
400 mg/m3 im Jahresmittel gefahren, wobei bis zu 80 % der Tagesmittelwerte
unter diesem Wert liegen (z. B. Ofen 23, Ofen 24 und 25, Ofen 32, Ofen 2).
Durch Optimierung der Reduktionsmittelzugabe (z.B. Eindisung héherer Am-
moniakwassermengen, Einsatz von Ammoniakwasser besserer Qualitat oder
Einbau optimierter Eindiisungsstellen) kénnen an diesen Ofen méglicherweise
weiter gehende Minderungen erreicht werden.

Die selektive katalytische Reduktion von Stickstoffoxiden (SCR-Verfahren)
wurde am Ofen 55 Uber mehrere Jahre grof3technisch erprobt und erfolgreich
zur Einhaltung eines Grenzwertes von 500 mg/m3 angewendet. Eine weitere
Stickstoffoxidreduzierung ist durch den Einbau weiterer Katalysatorebenen
maoglich. Dies wurde am Ofen 55 nicht umgesetzt. Im italienischen Werk Ce-
menteria di Monselice ist eine SCR-Anlage seit Juni 2006 in Betrieb, die fur
eine Reduzierung der NOx-Emissionen um 90 % auf ein Emissionsniveau von
230 mg/m3 ausgelegt ist. Bei der Inbetriebnahme und zu Demonstrationszwe-
cken wurde ein Wert von unter 100 mg/m3 erreicht. Im Regelbetrieb wird der
Zielwert von 500 mg/m3 dauerhaft erreicht. Flr die Einhaltung von Stickstoff-
oxidemissionen unter 200 mg/msliegen somit keine langfristigen Betriebserfah-
rungen vor.

Durch eine Kombination von primaren und sekundaren MafBnahmen zur NOx-
Minderung kann derzeit davon ausgegangen werden, dass der Wert von
400 mg/m3 bei allen Anlagen sicher erreicht bzw. unterschritten werden kann.

Hinsichtlich des Standes der Technik bei der Staubreinigung zeigen die er-
reichten Minderungsniveaus, dass ein Grenzwert von 10 mg/m3 im Tagesmittel
mit einem Elektrofilter durch Optimierung des Filters sicher eingehalten werden
kann. Mit einem Gewebefilter kbnnen ebenfalls 10 mg/m3 im Tagesmittel sicher
eingehalten werden.
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Anhang 1 - Adressliste der Zementwerk-Standorte (ohne Hlttenzementwerke)

Standort-Name Betreibername PLZ |Ort StraRe Telefon Zentrale
Ridersdorf CEMEX Ost-Zement GmbH 15558 | Ridersdorf Frankfurter Chaussee 033638 54-0
Beckum-Kollenbach CEMEX West-Zement GmbH 59269 | Beckum Am Kollenbach 27 025211 57-0
Deuna Deuna Zement GmbH 37355 |Deuna Industriestralle 7 036076 8-0
Amoneburg Dyckerhoff AG 65203 |Wiesbaden Biebricher StralRe 74 0611 6 76-0
Geseke Dyckerhoff AG 59590 | Geseke Schneidweg 28-30 02942 5 96-0
Goéllheim Dyckerhoff AG 67307 | Géllheim Dyckerhoffstral3e 06351 71-0
Lengerich Dyckerhoff AG 49525 | Lengerich Lienener StralRe 89 05481 31-0
Schelklingen HeidelbergCement AG 89601 | Schelklingen Zementwerk 1/1 07394 2 410
Geseke-Milke HeidelbergCement AG 59590 | Geseke Blrener StralRe 46 02942 5 03-48
Lengfurt-Triefenstein HeidelbergCement AG 97855 | Triefenstein Homburger Stralle 41 09395 18-0
Burglengenfeld HeidelbergCement AG 93133 | Burglengenfeld ZementwerkstralBe 3 09471 707-0
Wetzlar HeidelbergCement AG 35573 |Wetzlar Hermannsteiner Stralle 13 |06441 4466- 0
Enningerloh HeidelbergCement AG 35576 | Ennigerloh Zur Anneliese 1 02524 29-0
Paderborn HeidelbergCement AG 33106 | Paderborn Am Atlaswerk 16 05251 71 06-0
Leimen HeidelbergCement AG 69181 |Leimen Rohrbacher Str. 95 06224 703-0
Hover Holcim AG 31319 |Hover Hannoversche Stralle 28 05132 9 27-0
Lagerdorf Holcim AG 25566 | Lagerdorf Sandweg 10 04828 60-300
Dotternhausen Holcim GmbH 72359 | Dotternhausen Dormettinger Stral3e 07427 79-431
Sotenich Lafarge Zement Karsdorf GmbH 53925 | Kall-Sétenich RinnerstralRe 27 0244199 11-0
Karsdorf Lafarge Zement Karsdorf GmbH 06638 | Karsdorf Stra3e der Einheit 25 034461 73
Waossingen Lafarge Zement Wdssingen GmbH 75045 | Walzbachtal Bruchsaler Stral3e 56 07203-89-0
Harburg Marker Zement GmbH 86654 | Harburg Postfach 20 09080-80
Otterbein - ZKW Zement- und Kalkwerke
GroRenluder-Mis GmbH& Co.KG 36137 | GroRRenlider-Mis Hauptstr. 50 06648-68 - 0
Phoenix Zementwerke Krogbeumker
Beckum (Phoenix) GmbH&Co0.KG 59247 |Beckum Postfach 17 62 02521-8 47-68
Portlandzementwerk Wittekind
Erwitte (Wittekind) Hugo Miebach & Séhne 59597 | Erwitte Hichtchenweg 1 02943 893-162

101




Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

Standorte Betreibername PLZ |Ort StraRe Telefon Zentrale

) Portlandzementwerk Wotan )

Uxheim H. Schneider KG 54579 | Uxheim-Ahiitte U. |. Hdhnchen 1 02696 922-0

Allmendingen Schwenk Zement KG 89602 | Allmendingen Postfach 51 07391581-0

Bernburg Schwenk Zement KG 06406 | Bernburg Altenburger Chaussee 3 03471-358-0

Mergelstetten Schwenk Zement KG 89522 | Mergelstetten Hainenbachstral3e 30 07321-310-0

Karlstadt Schwenk Zement KG 97749 | Karlstadt Postfach 13 51 093537 97-0
Portland-Zementwerke

Erwitte (Seibel & S6hne) | Seibel & S6hne GmbH & Co. KG 59597 | Erwitte Berger Str. 100 02943 9732-0
Portland-Zementwerke Gebr.

Erwitte (Gebr. Seibel) Seibel GmbH & Co. KG 59597 | Erwitte BahnhofstraRe 40 02943 9757-0
Solnhofer Portland-Zementwerke

Solnhofen GmbH & Co. KG 91807 | Solnhofen Frauenberger Weg 20 09145 6 01-01

Erwitte (Spenner) Spenner Zement GmbH & Co. KG 59597 | Erwitte Hichtchenweg 2 02943-986-0
Sudbayerisches Portland-Zementwerk

Rohrdorf Gebr. Wiesbdck & Co. GmbH 83101 | Rohrdorf Sinning 1 08032 1 82-0

Hannover Teutonia Zement AG 30552 | Hannover Postfach 73 03 65 0511 5869-337

derzeit stillgelegt:

| Beckum-Mersmann

CEMEX West-Zement GmbH

| 59269 | Beckum

|Lindenkamp 1-3

02521 9334-0
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Anhang 2 -

Nachtragliche Anordnungen und
Ubergangsregelungen der TA Luft
(2002)

6 Nachtragliche Anordnungen

Soweit bestehende Anlagen nicht den in den Nummern 4 und 5 festge-
legten Anforderungen entsprechen, sollen die zustandigen Behérden
unter Beachtung der nachstehenden Regelungen die erforderlichen An-
ordnungen zur Erfullung der Pflichten aus 8 5 Abs. 1 Nrn. 1 und 2
BImSchG treffen. Die in den Nummern 5.4 und 6 festgelegten Fristen zur
Erfullung der Anforderungen beginnen mit dem Inkrafttreten dieser Ver-
waltungsvorschrift.

6.2 Nachtragliche Anordnungen zur Vorsorge gegen schadliche
Umwelteinwirkungen

6.2.1 Grundsatz

Entspricht eine Anlage nicht den in dieser Verwaltungsvorschrift konkreti-
sierten Anforderungen zur Vorsorge gegen schéadliche Umwelteinwirkun-
gen, soll die zustandige Behdrde die erforderlichen Anordnungen treffen,
um die Anlage an den in Nummer 5 beschriebenen Stand der Technik
und die dort angegebenen sonstigen Vorsorgeanforderungen anzupas-
sen.

Werden die in Nummer 5 festgelegten Emissionswerte nur geringfligig
Uberschritten, kann die Anordnung aufwendiger AbhilfemaRnahmen un-
verhaltnismaRig sein. Im Ubrigen wird der Grundsatz der Verhaltnisma-
Rigkeit (8 17 Abs. 2 BImSchG) in der Regel durch EinrAumung einer der
in den Nummern 5.4 und 6 festgelegten Erflllungsfristen gewahrt.

6.2.2 Unverziigliche Sanierung

Entspricht eine Anlage nicht den in der Technischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft) vom 27. Februar 1986 (GMBI. S. 95) festgeleg-
ten Anforderungen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen,
soll in der nachtréglichen Anordnung eine Frist nur eingerdumt werden,
soweit das zur Durchfiihrung der Malnahmen zwingend erforderlich ist.
Sind die Anforderungen im Einzelfall durch eine Auflage oder eine nach-
tragliche Anordnung konkretisiert worden, sollen sie unverziglich durch-
gesetzt werden.

6.2.3 Einrdumung von Sanierungsfristen

Soweit in dieser Verwaltungsvorschrift neue Anforderungen festgelegt
werden, sollen zu ihrer Erfullung Fristen eingerdumt werden, bei deren
Festlegung

- der erforderliche technische Aufwand,
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- das Ausmalf3 der Abweichungen von den Anforderungen und
- die Bedeutung fir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft

zu beriicksichtigen sind.

6.2.3.1 Sanierungsfristen fiir MaBnahmen, deren Erfiillung lediglich
organisatorische Anderungen oder einen geringen technischen
Aufwand erfordert

In nachtraglichen Anordnungen, deren Erflllung lediglich organisatori-
sche Anderungen oder einen geringen technischen Aufwand erfordert,
insbesondere bei Umstellungen auf emissionsarmere Brenn- oder
Einsatzstoffe sowie bei einfachen Anderungen der Prozessfiihrung oder
Verbesserungen der Wirksamkeit vorhandener Abgasreinigungseinrich-
tungen, soll festgelegt werden, dass die Durchflihrung der MalRnahmen
innerhalb von drei Jahren nach Inkrafttreten der neuen Anforderungen
abgeschlossen ist.

6.2.3.2 Sanierungsfristen fiir MaBnahmen zur zeitgleichen Erfiillung
der bisherigen und der neuen Anforderungen

Bei Anlagen, die weder die Anforderungen der Technischen Anleitung zur
Reinhaltung der Luft von 1986 noch die neuen Anforderungen einhalten,
soll angestrebt werden, die Mal3nahmen zur Erfullung der bisherigen und
der neuen Anforderungen zeitgleich durchzufthren. Die Frist zur Erful-
lung aller Anforderungen soll drei Jahre nicht Gberschreiten. Bei Anlagen
nach Nummer 7.1 Buchstabe b) des Anhangs der 4. BImSchV, die ab
dem 3. August 2001 nach § 67 Abs. 2 BImSchG anzuzeigen sind, sind
alle Anforderungen spéatestens bis zum 30. Oktober 2007 zu erflllen.

6.2.3.3 Allgemeine Sanierungsfrist

Bei Anlagen, die bisher dem Stand der Technik entsprachen, soll — so-
weit in den Nummern 6.2.3.1, 6.2.3.4 und 6.2.3.5 nichts anderes be-
stimmt ist — verlangt werden, dass alle Anforderungen spatestens bis
zum 30. Oktober 2007 erfllt werden.

6.2.3.4 Besondere Sanierungsfristen nach Nummer 5.4 dieser Ver-
waltungsvorschrift

Soweit in Nummer 5.4 fir bestimmte Anlagenarten besondere Sanie-
rungsfristen festgelegt werden, sind diese vorrangig zu beachten.

6.2.3.5 Sanierungsfristen in Luftreinhalteplanen nach § 47 BImSchG

Soweit in Luftreinhalteplanen nach § 47 BImSchG Sanierungsfristen ent-
halten sind, gehen diese den in den Nummern 5.4 und 6.2.3.1 bis 6.2.3.3
bestimmten Fristen vor.
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Anhang 3 - Stickstoffoxidgrenzwerte (Tagesmittel) und genehmigter
Abfalleinsatz

mg/Nm3 %
OTGW 2004 O TGW 2006 O TGW 2007 # Abfallquote 2004 H Abfallquote 2006
1500 B-E8-BR 100
Il =
3
Ml m
1200 1 i EEEER ® - 80
S@EEEER 2 2
900 H ¢ 60
P 1 *e o .
600 T . L 40
- - I
300 - | I - 20
0 M & LETIRY A i LI g

334236373811 27 3 4 1028123039152021 1819 5 24253122 295326551316175859 6 9 1 32523435181954 2 56414014 8 5723 7

Anmerkung: Genehmigter Abfalleinsatzin 2004 bei Ofen 21: 2 t/Stunde, bei Ofen 26: 50 t/Tag

Ofen 42 steht fiir Ofen 42-51; Ofen 18 und 19 zweimal, da fiir verschiedene maximale Abfalleinsatzquoten unterschiedliche Grenzwerte festgelegt sind; Ofen 34: Versuchsgenehmigung.
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%
r 100
r 90

v

L 4 4

¢ Abfallquote 2004
4

m Jahresmittelwert 2004

Jahresmittelwert 2005

Ofen 42 steht fiir Ofen 42-51; Ofen 18 und 19 zweimal, da fiir verschiedene maximale Abfalleinsatzquoten unterschiedliche Grenzwerte festgelegt sind; Ofen 34: Versuchsgenehmigung.

33423637381127 3 410281230391520211819 5 24253122295326551316175859 6 9 1 32523435181954 2 56414014 8 5723 7

Anmerkung: Genehmigter Abfalleinsatzin 2004 bei Ofen 21: 2 t/Stunde, bei Ofen 26: 50 t/Tag

Anhang 4 - Reale Stickstoffoxidwerte und genehmigter Abfalleinsatz
mg/m®

1000 -
800
600 -
400
200 ~
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Anhang 5 - Staubgrenzwerte (Tagesmittel) und genehmigter Abfalleinsatz

m /m3 %
9 O TGW 2004 O TGW 2006 O TGW 2007 & Abfalleinsatz 2004 W Abfalleinsatz 2006
80 B-EEEm| 100
|
L B
|
EEERN 2 - 80
60 ogooDoof 4
EEN
- i L B
snnnhunmnnnmnn | (oo . - 60
40 *e | *e 2 m *e o
- 40
»
20 A A M i {1 = *
- 20
0 - | B uon U onu . L — 0
3342 3637381127 3 4 102812303915202118 19 5 242531222953 26551316 175859 6 9 1 32523435181954 2 56414014 8 57237
Anmerkung: Genehmigter Abfalleinsatzin 2004 bei Ofen 21: 2 t/Stunde, bei Ofen 26: 50 t/Tag

Ofen 42 steht fiir Ofen 42-51; Ofen 18 und 19 zweimal, da fiir verschiedene maximale Abfalleinsatzquoten unterschiedliche Grenzwerte festgelegt sind; Ofen 34: Versuchsgenehmigung.
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Anhang 6 - Reale Staubwerte und genehmigter Abfalleinsatz

3
mg/m B Jahresmittelwert 2004 Jahresmittelwert 2005 @ Abfallquote 2004 %
40 - 4 r 100
L 2
- 90
35 ¢
4 - 80
30 L 2
- 70
25
- 60
20 - - 50
15
10
5 -
0 - . Iy L
33423637381127 3 4 102812303915 20211819 5 242531 222953 2655131617 5859 6 9 1 325234 35181954 2 564140 14 8 5723 7
Anmerkung: Genehmigter Abfalleinsatzin 2004 bei Ofen 21: 2 t/Stunde, bei Ofen 26: 50 t/Tag

Ofen 42 steht fiir Ofen 42-51; Ofen 18 und 19 zweimal, da fiir verschiedene maximale Abfalleinsatzquoten unterschiedliche Grenzwerte festgelegt sind; Ofen 34: Versuchsgenehmigung.
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Anhang 7 - Beispiel flr zugelassene
Abfallschliisselnummern

AVV

01 04 09
020104
03 03 05

030310

04 02 09
0402 21
04 02 22

06 05 03
07 01 04*
07 01 10*

07 01 11*

070112
07 02 04*
07 02 10*

07 02 11*

0702 12
0702 13
07 03 04*
07 03 10*

07 03 11*

07 03 12
07 05 10*

07 05 11*

0705 12
07 06 10*

07 06 11*

07 06 12
07 07 10*

07 07 11*

0707 12

080112

Abfallbezeichnung

Abfélle von Sand und Ton

Kunststoffabfélle (ohne Verpackungen

Deinkingschlamme aus dem Papierrecycling

Faserabfalle, Faser-, Filler- und Uberzugsschlamme aus der mecha-
nischen Abtrennung

Abfélle aus Verbundmaterialien (impragnierte Textilien, Elastomer,
Plastomer)

Abfélle aus unbehandelten Textilfasern

Abfélle aus verarbeitenden Textilfasern

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 06 05 02 fallen

Andere organische Lésemittel, Waschflissigkeiten und Mutterlaugen

andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 07 01 11 fallen

Andere organische Losemittel, WaschflUssigkeiten und Mutterlaugen
andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 07 02 11 fallen

Kunststoffabfélle

Andere organische Ldosemittel, Waschflussigkeiten und Mutterlaugen
andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
féhrliche Stoffe enthalten

Schldmme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 07 03 11 fallen

andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 07 05 11 fallen

andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 07 06 11 fallen

andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 07 07 11 fallen

Farb- und Lackabfélle mit Ausnahme derjenigen, die unter 08 01 11
fallen
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AVV

08 01 18
08 01 21*
08 01 99
09 01 01*
09 01 02*
09 01 03*
09 01 04*
09 01 05*

10 01 05

100119
10 09 03

10 09 05*

10 09 06

1009 O7*

10 09 08
10 09 09*
1009 10

10 10 05*

10 10 06

1010 O7*

1010 08

1012 10

120105

1201 07*
12 01 06*
1301 01*
13 01 09*
1301 10*
1301 11*
1301 12*
1301 13*
13 02 04*

13 02 05*
13 02 06*
1302 07*
13 02 08*
13 03 01*

13 03 06*
1303 07*
13 03 08*

Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

Abfallbezeichnung
Abfélle aus der Farb- oder Lackentfernung mit Ausnahme derjenigen,
die unter 08 01 17 fallen

Farb- und Lackentfernerabfélle

Abfalle a.n.g.

Entwickler- und Aktivatorenlésungen auf Wasserbasis
Offsetdruckplatten- Entwicklerlosungen auf Wasserbasis
Entwicklerlésungen auf Losemittelbasis

Fixierbader

Bleichldsungen und Bleichfixierbader

Reaktionsabféalle auf Calciumbasis aus der Rauchgasentschwefelung
in fester Form

Abfalle aus der Abgasbehandlung mit Ausnahme derjenigen, die
unter 10 01 05, 10 01 07 und 10 01 18 fallen

Ofenschlacke

gefahrliche Stoffe enthaltende Giel3formen und -sande vor dem Gie-
Ren

Giel3formen und -sande vor dem Giel3en mit Ausnahme derjenigen,
die unter 10 09 05 fallen

gefahrliche Stoffe enthaltende Giel3formen und -sande nach dem
GielRen

Gie3formen und -sande nach dem Giel3en mit Ausnahme derjenigen,
die unter 10 09 07 fallen

Filterstaub der geféahrliche Stoffe enthalt

Filterstaub mit Ausnahme desjenigen, der unter 10 09 09 fallt
geféhrliche Stoffe enthaltende GielRformen und -sande vor dem Gie-
Ren

Giel3formen und -sande vor dem Giel3en mit Ausnahme derjenigen,
die unter 10 10 05 fallen

Gefahrliche Stoffe enthaltende Gie3formen und -sande nach dem
Giel3en

Gief3formen und -sande nach dem Gief3en mit Ausnahme derjenigen
die unter 10 10 07 fallen

Feste Abfélle aus der Abgasbehandlung mit Ausnahme derjenigen,
die unter 10 12 09 fallen

Kunststoffspane und -drehspéane

halogenfreie Bearbeitungsdle auf Mineral6lbasis

halogenhaltige Bearbeitungsotle auf Mineraldlbasis

Hydraulikéle, die PCB enthalten

chlorierte Hydraulikdle auf Mineral6lbasis

nichtchlorierte Hydraulikéle auf Mineral6lbasis

synthetische Hydraulikdle

biologisch leicht abbaubare Hydraulikdle

andere Hydraulikdle

chlorierte Maschinen-, Getriebe- und Schmieréle auf Mineral6lbasis
nichtchlorierte Maschinen-, Getriebe- und Schmierdle auf Mineraldl-
basis

synthetische Maschinen-, Getriebe- und Schmierdle

biologisch leicht abbaubare Maschinen-, Getriebe- und Schmierdle
andere Maschinen-, Getriebe - und Schmierdle

Isolier- und Wéarmedibertragungsoéle, die PCB enthalten

chlorierte Isolier- und Warmeubertragungsdéle auf Mineral6lbasis mit
Ausnhahme derjenigen, die unter 13 03 01 fallen

nichtchlorierte Isolier- und Warmeibertragungsole auf Minerald Ibasis
synthetische Isolier- und Warmedubertragungsoéle
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AVV

13 03 09*
13 03 10*
13 05 02*
13 05 02*
13 05 03~
13 05 03*
13 05 08*
13 07 01*
13 07 02*
13 07 03*
13 05 01*
130501 +*
14 06 03*
150102
150105
1501 06
150109

15 02 02*
16 01 03
16 01 19
16 07 08*
16 07 09*

16 11 02

16 11 01~
170101
170203

19 02 04*

19 02 05*

19 02 06
19 08 02

19 08 09

19 08 09

19 08 10*

19 08 10*

1908 11*

1908 12

19 08 13*

1908 14

Umsetzung der novellierten 17.BImSchV und der TA Luft 2002
fiir Stickstoffoxide und Gesamtstaub in Zementwerken - Endbericht

Abfallbezeichnung

biologisch leicht abbaubare Isolier- und Wéarme tibertragungsole
andere Isolier- und Wérmeubertragungsole

Schlamme aus 6l-/Wasserabscheidern

Schlamme aus Olwasserabscheidern

Schlamme aus Einlaufschachten

Schlamme aus Einlaufschachten

Abfallgemische aus Sandfanganlagen und Ol-/Wasserabscheidern
Heizél und Diesel

Benzin

andere Brennstoffe (einschlie3lich Gemische)

feste Abfalle aus Sandfanganlagen und Ol-/Wasserabscheidern
Feste Abfalle aus Sandfanganlagen und Olwasserabscheidern
Andere Lésemittel und Losemittelgemische

Verpackungen aus Kunststoff

Verbundverpackungen

gemischte Verpackungen

Verpackungen aus Textilien .

Aufsaug- und Filtermaterialien (einschlief3lich Oflfilter a.n.g., Wischt(-
cher und Schutzkleidung, die durch geféhrliche Stoffe verunreinigt
sind und Filterpapier aus Olfiltern

Altreifen

Kunststoffe

Olhaltige Abfalle

Abfélle, die sonstige gefahrliche Stoffe enthalten

Auskleidungen und feuerfeste Materialien auf Kohlenstoffbasis aus

metallurgischen Prozessen mit Ausnahme derjenigen, die unter 16 11
01 fallen

Auskleidungen und feuerfeste Materialien auf Kohlenstoffbasis aus
metallurgischen Prozessen, die geféhrliche Stoffe enthalten

Beton

Kunststoff

Vorgemischte Abfélle, die wenigstens einen gefahrlichen Abfall ent-
halten

Schldmme aus der physikalisch-chemischen Behandlung, die gefahr-
liche Stoffe enthalten

Schlamme aus der physikalisch-chemischen Behandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 10 02 05 fallen

Sandfangrickstande )

Fett und Olmischungen aus Olabscheidern, die ausschliefilich Spei-
seble und Fette enthalten

Fett und Olmischungen aus Olabscheidern, die Speisedle und Fette
enthalten

Fett und Olmischungen aus Olabscheidern mit Ausnahme derjenigen,
die unter 19 08 09 fallen

Fett und Olmischungen aus Olabscheidern mit Ausnahme derjenigen,
die unter 19 08 09 fallen

Schlamme aus der biologischen Behandlung von industriellem Ab-
wasser, die gefahrliche Stoffe enthalten

Schldmme aus der biologischen Behandlung von industriellem Ab-
wasser mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 08 11 fallen
Schlamme, die gefahrliche Stoffe aus einer anderen Behandlung von
industriellem Abwasser enthalten

Schlamme, die gefahrliche Stoffe aus einer anderen Behandlung von
industriellem Abwasser mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 08 13
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AVV

1912 04
200110
200111
2001 39
03 03 09

04 02 19*

04 02 20
05 01 03*

05 01 09*

050110

10 01 20*

100121

10 11 19*

1011 20
101213
13 05 01*
1308 99
19 02 07
19 02 08

19 03 05

19 11 05*

1911 06
191210
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Abfallbezeichnung
fallen

Kunststoff und Gummi
Bekleidung

Textilien

Kunststoffe

Kalkschlammabfalle

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 04 02 19 fallen

Bodenschlamme aus Tanks

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 05 01 09 fallen

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 10 01 20 fallen

feste Abfélle aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

feste Abfélle aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 10 11 19 fallen

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung

feste Abfalle aus Sandfanganlagen und Ol-/Wasserabscheidern
Olabfalle - Abfélle a. n. g.

Ol und Konzentrate aus Abtrennprozessen

Flissige brennbare Abfélle, die geféhrliche Stoffe enthalten
Stabilisierte Abfalle, mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 03 04
fallen

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

Schlamme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 19 11 05 fallen

brennbare Abfélle (Brennstoffe aus Abfallen)
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Anhang 8 - Technische Daten der
Zementklinkeréfen
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

Q2 c
- o O |Zementwerksnummer 1 2 3+4 5 6 7 8
A g (U |Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja in 2006 nicht ja ja ja ja
© Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx, Staub | NOx, Staub NOx, Staub
£ 85 E o Erteilung im Jahr 15.07.2002 1995 1994 15.01.2002
) 5590w 3 in % (max) 50 25 0 25
5 — § S205ED Erteilung im Jahr 2003 2002 2003 (bis 2005)| 13.04.2004 | 18.11.2003 03.12.2003
.‘§v§ o L3205 3 [in%max) 75 50 50 60 70 75
_§ .% § s _9»5 Erteilung im Jahr 19.07.2006 | 31.05.2005 17.07.2003 13.04.2004 | 18.11.2003 | 28.12.2004 | 27.09.2006
S5 E s8E4 in % (max) 75 85 0 60 70 100 100
o 25 E3go fur geféhrliche Abfalle im Jahr 2003
- = O5> in % (max) 40
© [a3§ 2 o2 5 g [geplante Erteilung im Jahr 2006 2007 2007
883 = °0< oiny(max) 50 75 100
N = Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?]
28
2Eg 500 480 800 800 500 500 750
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 960 1600 1000 1500
S o NOx Ausnahmegenehmigung JA
]
33 Frist der Ausnahmegenehmigung unbefristet 30.10.2005 01.05.2005
[ ab/seit Jahr 2002
§§ 19.07.2006 | 31.05.2005 01.05.2005 | 18.11.2003 | 08.01.2006 2006
.g’ £ § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 500 500 800 500 500 500 500
< 'é ~ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 1000 1000 1000 1000
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA JA JA JA JA JA JA
p e O] Frist der Ausnahmegenehmigung unbefristet 30.10.2007 | 30.10.2007 K.A. 30.10.2007
o5 ab Jahr 01.11.2007 31.10.2007 | 31.10.2007 K.A.
O g .g’ % Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 500 275 317
Z 55 2 Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 550 634
. E RS Ausnahmegenehmigung nein
m o Frist der Ausnahmegenehmigung
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?3] 453 460 563 691,8
o) é e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 301 728 663,4
3 e °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3] 489,3 481 515
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3] 284 624 580,1
SNCR und/oder SCR SNCR SNCR - SNCR - SNCR SNCR
5 Einbaujahr der SNCR/SCR 2001 Mai 07 2007
= 2 Sonstige NOx-Reduzierung
o2
53
2 c
é = NOx-mindernde Abfallstoffe
n Tiemehl, Tiermehl
Reifen Tiermehl bis 01.10.05 Tiermehl
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An hang 8 Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w c
< ‘w2 |Zementwerksnummer 1 2 3+4 5 6 7 8
@ © |Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja in 2006 nicht ja ja ja ja
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx, Staub | NOx, Staub NOx, Staub
b é s % e % 8 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 20 30 50 14 10 20
O 0.2 0 0 = ~» N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 44 40 28 30 40
£ *é © seit/ab Jahr 19.07.2006 | 31.05.2005 17.05.1993 28.02.2005 | 18.11.2003 2004 03.12.2003
$Sa8 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 20 50 20 14 10 16
o g c; Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 40
O [05 40 50 28 20
D [52e% ab Jahr 01.11.2007 01.01.2008
(40 52<3 © Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 10
= o952 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?|
V) [|52593 20
- o Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?3] 4 6 13.7
q- 55 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?3] 11 6 12,2 13,9
S § “g’ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m3] 11,1 4
= Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m3] 5 12 13.1
'c% é g’ Gewebefilter Ofenabgas . X . - 1999 X -
in= = Elektrofilter Ofenabgas X - X X - - X

Anhang 8, Seite 2



Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w c
- ‘0 9 |Zementwerksnummer 9 10 11 12 13 14 15
¥ @ ® [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja Versuch ja ja ja ja
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx, Staub
S § g g  |Ereilungim Jahr 31.01.1995 1998 1996
° [} =) in % (max) 60 50
By é § = é E g’ _Erfsil(ung i;n Jahr 03.12.2003 2003 07.05.1996 | 20.04.2004 23.05.2003 1996
oOw® ® s D D In % (Max 75 25 0 30 80 50
E .% §’ = oz Erteilung im Jahr 03.12.2003 2006 07.05.1996 | 20.04.2004 | 14.03.2006 | 05.01.2006 1996
S5 E s8E4 in % (max) _ 75 25 0 30 60 100 50
o 3 5 E3go fur gefahrliche Abfalle im Jahr
N s = O5> in % (max)
o ;QE % S’QE Sg geplante Erteilung im Jahr 2007 2007
S8 o & T W< Olin%(max) 60 60
g % Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3]
o
ég § 750 500 1300 1200 1000 500 800
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1500 1000 2600 fehlt 2000 1000 1600
g2 NOx Ausnahmegenehmigung ja ja
O Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007
0 ab/seit Jahr
§§ 2006 2006 1996 20.04.2004 | 14.03.2006 | 05.01.2006 | 22.12.2003
oc § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 500 500 1300 1200 800 500 800
% 'é ~ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 1000 2600 1600 900 1600
=S NOx Ausnahmegenehmigung JA JA JA JA JA JA
>< 8 = Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007 30.10.2007 30.10.2007 | 30.10.2007
o5 ab Jahr 2007 31.10.2007 | 01.11.2007 | 31.10.2007
O g’ g’ % Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 500 500 335
Z 55 2 Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 1000 1000 670
i § S o Ausnahmegenehmigung
m o Frist der Ausnahmegenehmigung
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 196,4 627,2
552 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 673,2 139,6 K.A. 880 453 363,9
3 é °§ Jahresmitte| der Tageswerte 2005 [ma/m?3] 703,1
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3] 573,6 k.A. 550 455 432,3
SNCR und/oder SCR SNCR - - - SNCR SNCR -
5 Einbaujahr der SNCR/SCR 8/2007 2005
S 2 Sonstige NOx-Reduzierung
= 2
=] (]
=
é = NOx-mindernde Abfallstoffe
n Fluff =positiv. Tiermehl, Reifen
Wirkung Tiermehl Reifen Tiermehl
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0n c
< ‘n 2 |Zementwerksnummer 9 10 11 12 13 14 15
@ (C [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja Versuch ja ja ja ja
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx, Staub
b é s % e % 8 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 20 50 50 20 30 25
O 0.2 0 0 = ~» A [Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 40 40 40 60 40
£ *é © seit/ab Jahr 03.12.2003 2006 07.05.1996 2006 05.01.2006 | 22.12.2003
$Sa8 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 20 20 50 50 20 15 (+Kihler) 25
529 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 30 (inkl.
O |95 40 40 40 Kiihlerabgas) 40
5D [52e5 ab Jahr 31.10.2007
(40 52<3 © Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20
= o952 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
V) |5593 40
- g Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 155 36,46
q- 55 e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 12,7 23,4 5 14,5 11,2
S § “g’ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3] 35,11
= Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3] 16.0 5 11.7 16.9
'c% é g’ Gewebefilter Ofenabgas _ 2005 - - - _ -
hsS = Elektrofilter Ofenabgas X - X X X X X
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

Q c
- o O |Zementwerksnummer 16 17 18 18 19 19 20
A g (@ [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja ja ja
© Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx, Staub | NOx, Staub
€85 E 2  |Ereilungim Jahr 1996 1996 1996 1996 1996 1996
T >5°3% 3 in % (max) 65 65 50 50 50 50
5— 8 = o gE S |Ereilungim Jahr 1996 1996 1996 1996 1996 1996 2004
] S o
58 & Q2°20%F 3 in % (m
2w o N ¢ © |in % (max) 65 65 50 50 50 50 60
E .% 5 = oz Erteilung im Jahr 1996 1996 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 2004
EFE 5854 in % (max) 65 65 60 80 60 80 60
©3 5 53592 far gefahrliche Abfalle im Jahr 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006
N g = (O in % (max) 40 40 40 40
© |a® 5 2,2 g g |geplante Erteilung im Jahr 2006
852 £°5 E Sinow(max)
N = Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3]
28
=]
g £ § 800 800 700 700 700 700 550
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1600 1600 800 800 800 800 1100
g2 NOx Ausnahmegenehmigung ja ja
o Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007 | 30.10.2007 30.10.2007 30.10.2007
[ ab/seit Jahr
g § 22.12.2003 | 22.12.2003 | 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 2006
.g’ c § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 800 800 500 500 500 500 500
< 'é ~ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1600 1600 1000 1000 1000 1000 1000
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA JA JA JA
)4 U} Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007 | 30.10.2007 01.11.2007 30.10.2007
o5 ab Jahr 01.11.2007 31.10.2007
O .g .g’ % Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 260 260
Z 55 2 Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 520 520
. § S o Ausnahmegenehmigung
m o Frist der Ausnahmegenehmigung
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3]
o) é e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 553,4 533,4 470+334
3 e °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3]
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [ma/m?3] 542,6 480,9 343+417
SNCR und/oder SCR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR
5 Einbaujahr der SNCR/SCR 2004 2004
S 2 Sonstige NOx-Reduzierung
5§ |
92 nein
é = NOx-mindernde Abfallstoffe
n Harnstoff- Altdl, Altol, Altdl, Altol, Reifen
granulat jarnstoffgranuli  Altreifen Altreifen Altreifen Altreifen (Tiermehl)
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An hang 8 Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w c
- ‘» @ |Zementwerksnummer 16 17 18 18 19 19 20
¥ ® ® [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ia ja ja ja
/| ] ] ] ] ] ]
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx, Staub | NOx, Staub
cESzec % g |Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?] 25 25 20 20 20 20 30
O @ 25 6 = 5 N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 40 40 43 43 43 43 100
g 5 © seit/ab Jahr 22.12.2003 | 22.12.2003 | 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 | 16.06.2006 2006
S % S Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 25 25 20 20 20 20 20
52 ‘O\J' Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
O |03 40 40 40 40 40 40 40
= £8e% ab Jahr 1.1.2007 1.1.2007
cd 525 z o Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 12 12
4= $26¢ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
V) [>503 32 32
- S Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?]
ﬂ' 5 S8 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?3] 11,7 13,8 5 5 6 6 15
S5g¢ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [ma/m?]
= Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m3] 10,7 7,2 5 5 10 10 16
'% % 2 Gewebefilter Ofenabgas R B _ . . _ .
Bs 2 Elektrofilter Ofenabgas X X X X X X X
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w C
- ‘0 9 |Zementwerksnummer 21 22 23 24 25 26 27
¥~ © @ [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja ja nein
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19
£ _g_a,, SE P Erteilung im Jahr 1982 Jan 88 Sep 80 1982 17.10.1989
T 590G 3 in % (max) 2t/h Reifen 50 t/d Reifen 0
B 3 g b 2 0§5E @  |Erteilung im Jahr 1982 1998 7.6.1996 7.6.1996 1982 17.10.1989
5% o K> 2083 [in%(max) 2t/h Reifen 30 60 60 50 t/d Reifen 0
E .% 5 = oz Erteilung im Jahr 2006 2006 11.11.2005 | 26.01.2006 | 26.01.2006 2005 17.10.1989
SE T 585  [n%(max) _ 60 60 100 60 60 60 0
o 3 5 E3go fur gefahrliche Abfalle im Jahr
~ < = O> in % (max)
o 2D S o vlgg geplante Erteilung im Jahr - 2006/7 2006
qc’»%gg“mﬁfﬂin%(max) - 80 75
g % Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3]
o
ég § 800 500 500 800 800 560 1450
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1600 1000 1000 1600 1600 1120
g2 NOx Ausnahmegenehmigung JA JA
O Frist der Ausnahmegenehmigung
0 ab/seit Jahr
g § 2006 11.11.2005 | 01.01.2006 | 01.01.2006 2005 1989
.g’ c § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?] 500 500 500 500 500 500 1450
£ gd Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 1000 1000 1000 1000 1000
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA
p e O] Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007
o5 ab Jahr 31.10.2007
O g .g’ 2 Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 200
Z 55 % Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/me] 400
i § S o Ausnahmegenehmigung
m o Frist der Ausnahmegenehmigung
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 365 356
55 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?3] 546 465 456,9 645,9
3 é °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3]
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3] 454 465 4523 auRler Betrieb
SNCR und/oder SCR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR -
5 Einbaujahr der SNCR/SCR 2002
S 2 Sonstige NOx-Reduzierung Brenner,
€ 2 gestufte NOx-armer
v 2 Verbrennung | Brenner
é b= NOx-mindernde Abfallstoffe Reifen
n (Tiermehl) Altreifen
Biomasse Tiermehl ja ja (Tiermehl)
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An hang 8 Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w C
- ‘» 9 |Zementwerksnummer 21 22 23 24 25 26 27
¥ © © [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja ja nein
/| | J 1 1 1
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19
& E S 2 & ¢ £ g [Ofenabgas Tagesmittelwert [ma/m?] 20 30 31 30 30 31 50
O 0.2 o0 =5 N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [ma/m3] 45 60 62 100 100 66
' 5o seit/ab Jahr 2006 2006 2006 Jan 06 Jan 06 2005 1989
S 28 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 20 10 20 20 20 50
5 % Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
O (05 40 40 30 40 40 40
D [53E5 ab Jahr
(qv] 5268 o Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3]
4= 2552 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
) 8503
- o Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?] 9 8 1
Q' 552 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 3,7 13,9 22,3
3 S °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m3] 12
g Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3)] 41 17,9 aulRer Betrieb
'% § =X Gewebefilter Ofenabgas - B} 2006 . - . -
hs 2 Elektrofilter Ofenabgas X X - X X X X
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An hang 8 Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

2 c
- o O |Zementwerksnummer 28 29 30 31 32 33
- g (© |Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja nein
© Ausnahmegenehmigung nach § 19
£8SEP Erteilung im Jahr Jun 95 Jun 95 2001
T 8505 3 in % (max) 25 25 40
5— 8 S= o §E 2 |Erteilungim Jahr Jun 95 Jun 95 2001 27.05.2003
5>y & S2°0%5 32 in % (max) 25 25 40 0
© N [CaNe)] (1]
= o
_§ .% 5 = k= Erteilung im Jahr Jun 95 Jan 05 2001 mind. ab 2006 | mind. ab 2006 | 27.05.2003
SE T s8E4 in % (max) 25 60 40 60 75 0
o 35 E3go fur geféhrliche Abfalle im Jahr
- = 05 in % (max)
© |a8 5 2,2 g g |geplante Erteilung im Jahr 2007
S5 S E2H 2 5w (mx) 100
O = Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?]
()]
£8
.g’_g § 700 700 800 800 500 600
seN Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1400 1400 1600 1600 1000 -
g2 NOx Ausnahmegenehmigung JA JA
O Frist der Ausnahmegenehmigung 15.11.2005 Ende 2005 30.10.2007.
B = ab/seit Jahr mindestens seit
g § Dez 05 Jan 05 11.10.2004 2006 27.05.2003
-g’ = § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 500 500 500 500 500 600
< 'é ~ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 1000 1000 1000 1000 1200
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA JA
>< O Frist der Ausnahmegenehmigung 15.11.2005 30.10.2007
oS ab Jahr 28.12.2006 31.10.2007 31.10.2007
O g.g’ % Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?] 500 275 500
Z 55 2 Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 1000 550 1000
i E S o Ausnahmegenehmigung
m o Frist der Ausnahmegenehmigung
> ahresmittel der Tageswerte mg/m
2 Jah ittel der T; 2004 [mg/m3] 597 465 615 714 430 535
5 é e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?] 615
3 e °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3] 701
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?] 520 447 701 492 452
SNCR und/oder SCR SNCR SNCR  |SNCRim Bau SNCR SNCR SNCR
5 Einbaujahr der SNCR/SCR 2001 Dez 99 Dez 06
= 2 Sonstige NOx-Reduzierung
X
% g NOx-armer | NOx-armer | NOx-armer reduzierende
I E Brenner Brenner Brenner Ofenstrecke
g = NOx-mindernde Abfallstoffe Harnstoff,
Tiermehl, Tiermehl, Photo-
Reifen Reifen wasser Tiermehl Tiermehl
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An hang 8 Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0N c
- ‘0 9 [Zementwerksnummer 28 29 30 31 32 33
¥ © @ [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja nein
o | | 1 1 1
T Ausnahmegenehmigung nach § 19
cESzec % g [Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?] 30 30 <z 20 20 20
O 0 .25 o T ~ N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 100 100 72 40 40
E *é’ © seit/ab Jahr Dez 05 Jan 05 2005 mind. 2006. mind. 2006. | 02.10.2002
S B S Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 20 20 20 20 13 20
52 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
O |95 40 40 40 40 30 fehlt
- £58e% ab Jahr geplant in 2007: 10/30
CG 525 z o Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3]
4= 295 ¢ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
dp) >503
- S Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?] 6 6.7 123 7,2
q- 5S¢ Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?3] 12,3
3 § 2 Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m3] 8,12 7,67 195
= Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m3] 195
'% é = Gewebefilter Ofenabgas i i i . . .
Bs 2 Elektrofilter Ofenabgas X X X X X X
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An hang 8 Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

Q2 c
- o O |Zementwerksnummer 34 35 36 37 38 39
A g (U |Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja Versuch Versuch Versuch ja
© Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOXx
£ ESEP Erteilung im Jahr 1995 1995 1995 19.06.2001
=0 = in O
° >0 =) in % (max) 0 0 0 50
= " B
5 8 = o GE 2 |Ereilung im Jahr 04.10.1996 2003 1995 1995 1995 19.06.2001
= N ® =i @ -
5% o Qo2 20F 3 |in%(max) 25 0 0 0 50
_§ .% 5 = oz Erteilung im Jahr 14.11.2007 2003 1995 1995 1995 19.06.2001
g 3 E’ < fé% 8 in % (max) 75 (Versuch) 80 0 0 0 50
o 35 E3go fur geféhrliche Abfalle im Jahr
N oc = 05 in % (max)
[
© [g3 50 o2 g g [geplante Erteilung im Jahr 2008 Probebetrieb | Probebetrieb | Probebetrieb
S5 S E2H 2 5o (mx) 85
N = Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3]
28
2Eg 800 500 800 800 800 800
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1600 1000 1600 1600 1600 1200
g2 NOx Ausnahmegenehmigung JA
O Frist der Ausnahmegenehmigung 31.10.2007
B = ab/seit Jahr
g § 06.01.05 2003 1991 1991 1991 19.06.2001
-g’ = § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 800/350 ab 07 500 800 800 800 800
< 'é ~ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1600 1000 1600 1600 1600 1200
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA
O Frist der Ausnahmegenehmigung 01.11.2007
>< o5 ab Jahr 14.11.07 01.11.2007 [ 20.10.2006 20.10.2006 20.10.2006
O .g .g’ % Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 350 260 500 500 500
Z 55 2 Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 520
. § S o Ausnahmegenehmigung JA JA JA JA
m o Frist der Ausnahmegenehmigung JA
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 729 402 316 316 316 552
5 é e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/md]
3 e °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3] 549
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?]
SNCR und/oder SCR SNCR - - - - -

Einbaujahr der SNCR/SCR
Sonstige NOx-Reduzierung

gestufte
Verbrennung

Minderung

NOx-mindernde Abfallstoffe

Sticks toff oxid -

Tiermehl
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0N c
- ‘o @ |Zementwerksnummer 34 35 36 37 38 39
¥ @ ® [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja Versuch Versuch Versuch ja
M o Ausnahmegenehmigung nach § 19 NOx
cE5228 E% g |Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?] 40 12 50 50 50 30
O o .2 oo = N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [ma/m3] 24 - - - -
' 5o seit/ab Jahr 06.01.2005 2003 1995 1995 1995 19.06.2001
S % S Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 10 12 50 50 50 30
5 % Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
O [©95 20 24 fehlt fehlt fehlt fehlt
-] % = S ab Jahr 20.10.2006 20.10.2006 20.10.2006
CG G225 3 ° Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 20 20
] 25 2 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3]
(d)) 250 3
- o Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 21 6 17.6 17.6 17.6 8.6
q- E é +°,:’ Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?3]
D8 °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m3] 19
. = Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m3]
:% § ° Gewebefilter Ofenabgas ab 2007 _ _ - B} _
hE = Elektrofilter Ofenabgas X X X X X X
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w c
- ‘0 9 |Zementwerksnummer 40 41 42-51 52 53 54
¥ @ ® [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja nein ja ja ja
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19
€8SEP Erteilung im Jahr 15.11.2001 19922 22.3.2002
T $59% 3 [in%(max) 71 % 0 60
5 ¥ g 32 o gE 2 [Ereilungim Jahr 28.01.2002 | 15.11.2001 22.3.2002
2% o 82 20% 5 [in%(max) 95 90 0 60
_§ .GE> § s oD~ Erteilung im Jahr 28.01.2002 15.11.2001 15.11.2001 7.3.06/20.12.06
g TE 58 % a in 9% (max) _ 95 90 0 75 60 70/ 80
c)_ ﬁ S g 352 fur gefahrliche Abfalle im Jahr 5.1.2004
% e = O3 in % (max) 40
o 2D S o vlgg geplante Erteilung im Jahr Antrag 2005
852 E£2% 2 5 ino (mw) 80
g % Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3]
o
ég ) 800 700 700 500 650 500
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1600 1400 1400 1000 1300 1000
g2 NOx Ausnahmegenehmigung
O Frist der Ausnahmegenehmigung
g_’ . ab/seit Jahr
= § 28.01.2002 15.11.2001 15.11.2001  |mind ab 2006|mind ab 2006 2006
D § Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 800 700 700 500 500 500
% 'é ~ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1400 1400 1000 1000 1000
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA
>< U} Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007.
o5 ab Jahr 17.11.2006 17.11.2006 31.10.2007
O g’ g’ g Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 500 500 320
Z 55 % Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 640
. § S o Ausnahmegenehmigung JA JA JA
m o Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007 30.10.2007 30.10.2007
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 705 334 334 480 417 450
TS e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?3]
3 é °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3]
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?3] ca. 500 ca. 500 509 490
SNCR und/oder SCR SNCR - - SNCR - SNCR
> Einbaujahr der SNCR/SCR
S 2 Sonstige NOx-Reduzierung Flammen-
€ 2 Wasser-
v e kuihlung
é b= NOx-mindernde Abfallstoffe
n Tiermehleinsatz,
Renoxal, Reifen

Anhang 8, Seite 13



Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0 cC
' O |Zementwerksnummer 40 41 42-51 52 53 54
o Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja nein ja ja ja
© Ausnahmegenehmigung nach § 19
tcE5zQ E% g |Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?] 10 10 10 14 33
O ¢ .2 © & =5 N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m3] 30 30 30 - 66
€ % © seit/ab Jahr 28.01.2002 15.11.2001 15.11.2001  mind. ab 2006mind ab 2004 2006
S % S Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 10 10 10 14 14 14
s 24 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
S5 O
0O |95 30 30 30 30 37 34
- SE8ES ab Jahr
CG S25 z ° Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3]
= $26 ¢ Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
3,
) |5S503
. aQ Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 0.5 3,2 3.2 6,25 4
< !_g é 2 Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m?]
D8 °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m3] 4
= Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m3]
:%é ° Gewebefilter Ofenabgas X 3 ; - ; _
= 3
ns = Elektrofilter Ofenabgas - X X X X X
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

0w c
- ‘o 9 |Zementwerksnummer 55 56 57 58 59
¥ @ ® [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja
m o Ausnahmegenehmigung nach § 19
£5 § g g  |Ereilungim Jahr 2002 vor 1999 | 30.09.2002
° 56990 5 in % (max) 50 75 65 25 25
By é §§ ) EE g’ _Erif/eil(ung ir)n Jahr 2002 03.03.2004 | 03.07.2003 | 26.01.2001 | 26.01.2001
oOw® ® o T D In 7 (Max 50 90 100 60 60
_§ .% §’ S o~ Erteilung im Jahr 21.02.2006 | 03.03.2004 | 03.07.2003 | 06.04.2006 | 06.04.2006
ST E 5855 [n%(ma 60 % 100 70 70
o 3 5 E3go fur gefahrliche Abfalle im Jahr
N s = O5> in % (max)
© [g3 50 o2 5 g |geplante Erteilung im Jahr
858 E 24 ZE S ino (max)
g % Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3]
o
ég 3 500 475 500 500 500
sed Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 950 1000 1000 1000
g2 NOx Ausnahmegenehmigung
O Frist der Ausnahmegenehmigung 30.10.2007
6 o ab/seit Jahr
g § 2006 03.03.2004 | 03.07.2003 2006 2006
= 8 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 500 475 500 500 500
£ gd Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 1000 950 1000 1000 1000
S g NOx Ausnahmegenehmigung JA JA JA
>< ) Frist der Ausnahmegenehmigung - 30.10.2007 ] 30.10.2007
= ab Jahr 01.11.2007. 31.10.2007 | 31.10.2007
O :CE)” g’ % Neuer Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m?3] 290 333 333
Z 55 2 Neuer Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3] 580 666 666
i § S o Ausnahmegenehmigung
m o Frist der Ausnahmegenehmigung
‘g, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m?3] 401,24
55 e Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 305,1 462 414,1 421,3
3 é °§ Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?3] 400
< Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?] 385
SNCR und/oder SCR SNCR+SCR - SNCR SNCR SNCR
> Einbaujahr der SNCR/SCR
S 2 Sonstige NOx-Reduzierung
= g NOx-armer | NOx-armer
w2 Brenner Brenner
g = NOx-mindernde Abfallstoffe Reifen, NH3-
haltiger
Tiermehl Abfall Reifen Reifen
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Anhang 8

Umsetzung der TA Luft (2002) und der novellierten 17. BImSchV fur NOx und Staub in der Zementindustrie

n c
- ' 8 |[Zementwerksnummer 55 56 57 58 59
¥ ® ® [Abfalleinsatz als Brennstoff ja ja ja ja ja
o I ] ] ] J
o Ausnahmegenehmigung nach § 19
& E S 2 8 ¢ £ g |Ofenabaas Tagesmittelwert [ma/m?] 16 20 10 30 30
O @ .2 2 0=~ N |Ofenabgas Halbstundenmittelwert [ma/m?3] 36 40 30 65 65
= 5o seit/ab Jahr 2006 2006 03.07.2003 2006 2006
@ 28 Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 20 10 10 20 20
5c % Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?]
O |95 40 30 30 40 40
) EQYETD ab Jahr 2007 2007
('5 25 3 ° Ofenabgas Tagesmittelwert [mg/m3] 14 14
b g ? 5 2 Ofenabgas Halbstundenmittelwert [mg/m?3]
V) |Z5953 34 34
- a, Jahresmittel der Tageswerte 2004 [mg/m3] 16,1 10,29 K.A.
q- 5S& Jahresmittel der Halbstundenwerte 2004 [mg/m3] 1 12,4 15,9
8562 Jahresmittel der Tageswerte 2005 [mg/m?]
E Jahresmittel der Halbstundenwerte 2005 [mg/m?] 3
% % = Gewebefilter Ofenabgas X X ) i X
BS = Elektrofilter Ofenabgas - - X X -
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