,‘-‘?’é Technik Gestaltung Fachbereich 04
"’(\"\Technologie Entwicklung Produktionstechnik

Green Nano

Leitbilder als Beitrag zur
,Governance von Innovationsprozessen’

Arnim von Gleich
FB Produktionstechnik
Fachgebiet Technikgestaltung und Technologieentwicklung

Universitat Bremen
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Was bedeutet ,green‘?

Innovationen prinzipiell im Zieldreieck:

Technische Funktionalitdt — 6konomische Wettbewerbsfahigkeit —
Gesundheit, Sicherheit, Umwelt (HSE)
=> Umsetzung des Vorsorgeprinzips

Green ist ein Leitbild wie:

« Solares Wirtschaften (regenerative Stoff- und Energiequellen)
« Kreislaufwirtschaft

* Ressourceneffizienz

Optimal ware ,benign by design’
=> nicht nur unschadlich, sondern wohltuend

w Universitat Bremen
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Ansatzpunkte fir eine vorsorgeorientierte Technologiegestaltung und
Minimierung von EHS Risiken

*Vorlaufige Chancen- +Prospektive

und Gefahrdungs- Risiko- und
« Paradigma abschatzung Chancenbewertung
analyse * Besorgnis- und * Prospektive » Toxikologische Analyse
*Technik- Entlastungskriterien ~ Gefahrdungs- + « Risikoanalyse
charakterisierung Leitbilddiskurs E>_<_positionsabsch. « Okobilanz
» Okoprofile

Potenziale
Zur
Chancen-
maximierung Umwelt- und
Runlg Gesundheits
ISIKO- o
schéaden
minimierung Gestaltung: Produktion Nutzung
Prozess/Produkt Entsorgung
zunehmende Pfadabhangigkeit
* Investitionen (sunk costs)
.zunehmende Gefahrdung durch nicht intendierte Konsequenzen
von Gleich et al 2011
@ Universitat Bremen



"‘2% Technik Gestaltung Fachbereich 04
('(i\\Technologle Entwicklung Produktionstechnik

Gerichtete Innovationen
Einflussfaktoren und -moglichkeiten

Civil Society

Push
Lead Actors

von Gleich/Stihrmann/Brand/G6Rling-Reisemann ISEE 23. 8. 2010

@ Universitat Bremen
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Funktion von Leitbildern

« Orientierung => Richtung vorgeben

« Motivation

« Reduktion von Komplexitat / Verringerung von Unsicherheit
» Fokussierung und Synchronisierung der Akteure

* Verbindung des Winschbaren mit dem Machbaren

lJ Universitat Bremen
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Zielgruppen

« Stakeholder / Zivilgesellschaft

- Offentlichkeit

« FOdrderinstitutionen

« Forscher in Forschungsinstitutionen

 Entwickler in Unternehmen

lJ Universitat Bremen
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Green Design

Ansatz an den Nanofunktionalitaten:

 Sind Grund fur den Einsatz von Nanomaterialien
(erwlnschte Hauptwirkung)

« Oftauch Grund fur unerwlnschte Neben- und Folgewirkungen
« Keine Trennung zw. Chancen- und Risikodiskurs

,Kunst’' des ,grunen Designs":

Nutzung der erwtnschten Funktionalitdten und zugleich Minimierung
derjenigen, die zu unerwtnschten Neben- und Folgewirkungen fuhren

= Setzt eine gewisse Trennbarkeit voraus
Optische, magnetische, elektrische Effekte < Reaktivitat und Mobilitat

= Eine der Grenzen des Ansatzes

w Universitat Bremen
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,Grune Potenziale‘ von Nanomaterialien

1. Gezieltes Design auf atomarer / molekularer Ebene
(Prazisionsfertigung)

2. Atomare Effizienz in der Stoffumsetzung (Katalyse, Enzyme)

3. Bottom-up Fertigung nach dem Vorbild der Natur (Biomimetik)

lJ Universitat Bremen
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Leitbild Nanobionik

Projekt Kiinstliches Perimutt

Perlmutt des Seeohrs Haliotis laevigata —Rasterelekironenmikroskopische
Aufnahme von Perimutt

Fritz, Grathwohl, von Gleich (Uni Bremen) Fa. Remmers Lohne

@ Universitat Bremen



,Green Nano‘ - 12 Designprinzipien

Aus: Bericht der Nanokommission 2011
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Fazit

* Ganzheitliche (grobe) Orientierung frtih im Innovationsprozess

 Zunachst ansetzend an Nanofunktionalitaten als techn. Potenziale fir
Chancen und Risiken (insofern nanospezifisch)

« Grenzen bezuglich Trennbarkeit von erwlnschten und weniger
erwunschten Nanofunktionalitaten

» Begleitend uber alle Produktzyklusphasen

lJ Universitat Bremen
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Fazit

 Zielgruppe: Stakeholder, Offentlichkeit, Férderinstitutionen, Forschung
und Entwicklung

« Eigenverantwortlich und erganzend,
kann als Vorgabe bei Forderprogrammen verbindlich gemacht werden

* Weitere Instrumentierung nach Bsp. ,green chemistry’ USA:
=> Offentliche (politische) Unterstiitzung, Institutsgriindung,
Konferenzen, Preise, Zeitschrift, ...

lJ Universitat Bremen
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