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Agenda

Zielsetzungen des Instruments
Eckpunkte der Analysematrix
Charakterisierung und Ergebnisse der Fallbeispiele

Zusammenfassung und Ausblick
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Leitfragen flr die aktuelle Diskussion um die
Chancen und Risiken der Nanotechnologien

Welchen spezifischen Beitrag kdnnen die Nanotechnologien
und ihre Anwendungen zur Losung 6kologischer und
gesellschaftlicher Problemfelder (z.B. Klimaschutz,
Ressourcenschonung) leisten?

Bei welchen Anwendungen ist die grél3te Hebelwirkung zu
erwarten? Welche sollten daher entsprechend gefordert
werden? Welche sollten wir besser nicht weiterverfolgen?

Wie kann man sich bereits wahrend des Entwicklungsprozesses
systematisch mit den Nachhaltigkeitsaspekten der
Neuentwicklungen im Sinne einer integrierten Chancen-Risiko-
Betrachtung auseinandersetzen?



Oko-Institut e V.

Institut fir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Ziele und Grundprinzipien
fur den ,,Nano-NachhaltigkeitsCheck*

Selbstevaluierungstool fir Unternehmen zur Uberprifung von Nano-
Produkten auf inren konkreten Nutzen fir eine Nachhaltige
Entwicklung (,Nachhaltigkeitsradar®)

Kern des Instruments ist ein Analyseraster mit Schllsselindikatoren
zur quantitativen und qualitativen Betrachtung

Vergleich mit einem Referenzprodukt

Federfuhrung der Datenerfassung bei den
Unternehmen, aber methodische und
datentechnische Unterstltzung durch das
Oko-Institut

Vereinfachung und Vereinheitlichung der
Datenerfassung durch Leitfaden und Excel-Tools §

|dentifizierung von Ansatzpunkten zur
strategischen Optimierung der Nano-Produkte
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SWOT-Analyse
als Kompass fur strategische Optimierung

* Anerkanntes Werkzeug des strategischen Managements, bei
dem sowohl innerbetriebliche Starken und Schwachen als auch
externe Chancen und Risiken betrachtet werden

« Kombination einer nach innen gerichteten Starken /
Schwéachen-Analyse und einer auf die Umfeldfaktoren
fokussierten Chancen / Risiken-Analyse

Adaption fur den Nano-NachhaltigkeitsCheck

— Starken / Schwachen-Analyse: intrinsische
Eigenschaften und Potenziale des Produkts

— Chancen-Risiken-Analyse: externe
(6kologische, wirtschaftliche, rechtliche und

gesellschaftliche) Rahmenbedingungen
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Schlisselindikatoren
der Starken-Schwachen-Analyse

CO,-Fussabdruck (Product Carbon Footprint)
Energieeffizienz (KEA)
Exposition an Arbeitsplatz

Gebrauchsnutzen

Lebenszykluskosten

-
Risikoabschatzung fir Mensch und Umwelt bj__
Storfallaspekte

Symbolischer Nutzen
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Schlisselindikatoren
der Chancen-Risiken-Analyse

Beschéaftigungswirkung
Gesellschaftlicher Nutzen
Rechtliche Rahmenbedingungen und Forschungsforderung

Recyclingfahigkeit

Ressourcenverflgbarkeit i 1
Risikowahrnehmung W llll t ﬂ!
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Vereinheitlichung und Vereinfachung
der Datenerfassung

Leitfaden fur die Ermittlung der Schltisselindikatoren
— Beschreibung der methodischen Grundlagen
— Schritt-far-Schritt-Anleitung fur die Datenerfassung

Excel-Tools zur Unterstltzung
— Eingabemaske fir die ermittelten Daten
— Automatische Berechnung der Indikatorergebnisse

Modell- und datentechnische Unterstiitzung
durch das Oko-Institut
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Schlusselindikator ,,CO,-FuBabdruck”

Excel-Tool fur den

Berechnung des PCF fiir die Produktion von Nano- und Referenzprodukt
Nano-Produkt
Input Input / FE spezifischer PCF PCF Datemherantilsemerk Input / FE ifischer PCF PCF 5 ek
Wert | Einheit | [kg COe/Einhef] | [kg COZJFE] S B Wert | Einheil | [k CO.e/Einhet] | [kg COZJFE] s
; 67 67 -
Rohstoff 1 Epoxidharz 1,0 by e &7 Datenbank |Ecolnvent 12 L i o 80 [auswihlen]
Rohstofma Y Ceheimedelierer Ly [t % e modelierer] o BT
Rohstoff 3 ki 0,0 " - " "
onete ?_Fderhier medelierer] : [ |Berechnung des Schiiisselindikators "CO,-FuBabdruck
Rohstoff 4 kg e e modeTeen 0.0 [Bu] [Li I Aspekt Nano-Produkt Ei i 1Zp i Vergleich Nano | Red
PR . o0 PGF [kg CO&/FE] PGF [kg CO&/FE]
onsta 9 fderhis madelise g 18 [Produktion Rohstoffe 6.7 8.6% 8.0 5,6% 83.3%
Summe Rohsioffe 67 MNanomaterial 10 1.3%
Hilfsstoffe 0.0 0.0% 0.0 0,0% 0,0%
Nanomaterial |Nanofest 01 L ey 10 fau Energiefrager 27 35% 4 0,0% 200,0%
2rhigr madelierer] Sonstiges 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0%
Hilfsstoff 1 kg T AT 0,0 [au| Emissionen 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0%
== SUMME 104 13,3% 94 6,5% 110,8%
Hilfsstoff 2 kg e e | o0 [&u| |Transport SUMME 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0%
‘Gebrauch Rohstoffe 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0%
Hilfsstoff 3 ke 0.0 [au] Hilfsstoffe 0.0 0.0% 0.0 0,0% 0,0%
. Energietrager 675 86,7% 1351 93,5% 50,0%
S 00 Sonstiges 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0.0%
Emissionen 0.0 0.0% 0.0 0,0% 0,0%
st Str DE 40 kwh 0675 27 M = = = = =
rom . ! : g SUMME 67,5 86,7% 1351 93,5% 50,0%
Energietriger 1 [auswahlen] 0,0 [au| Entsorgung Aufwand 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0%
Gutschriften 0,0 0,0 0,0%
Energietriger 2 [auswahlen] 0,0 [aul SUMME (NETTO) 090 0,0% 00 0.0% 0.0%
ABSOLUTER CO, FUSSABDRUCK 719 144,5 53,9%
Energietrager 3 [auswahlen] 0,0 [au| 0,9
B P— RELATIVE CO,-EINSPARUNG (11X} 10,9
umme EnergieEger & SCHLUSSELINDIKATOR CO,-FUS SABDRUCK IST EINE STARKE
Sonstiges | ‘ kg L’i 0,0 [au
der hier modslisrer] Hochrechnung der CO, Einsparung
SUMME INPUTS 10,4 weltweites Potenzial 1 1.000.000[FE
WanoProdukt RELATIVE CO,-EINSPARUNG | 66.527|t COe
Output Qutput / FE spezifischer PCF PCF Dat
VWert | Einheft | [kg CO.e/Einheil] | [kg CO2JFE] i
K (C02) g 1 1 [al
Methan (CH,) g 25 I [al
Lachgas (N;0) 0 Z95 ! &
HFC-23 0 14800 X &
HFC-32 kg 675 I
HFC-125 kg 3500
HFC-134a kg 1430
HFC-142a kg 4470
HFC-152a kg 124
HFC-227ea g 3220
HFC-238fa g 8810
HFC-245fa g 1,03
HFC-365mfc g 794

HEr a7 A0man o "R
<« » W' Einfilhrung " Produktion ; Transport ,/ Gebrauch  Entsorgung

i+ [ Einfihrung " Produktion /7 Transport / Gebratich / Entsorgung » Ergebnisdarstellung / P_Rohstoffl / P_Rohstoff2 / P_Rohstoff3 / P_Rohstoff4 / P_RohstoffS / P_Nanomateril | «
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Fallbeispiel ,X-SEED* (BASF)

Zusatzstoff zur beschleunigten Aushartung von Beton
Nanoskalige Calziumsilikathydrat-Keime in fllissiger Zubereitung
zwel Szenarien fir die wichtigsten Einsatzmadglichkeiten

— Substitution der Zement-Qualitat CEM | durch CEM Il bei
vergleichbaren Erhartungseigenschaften
(Szenario ,Material®)

— Verzicht auf Warmezufuhr bei der Fertigteilherstellung unter
Verwendung von
CEM |
(Szenario ,Energie”)

Als funktionelle Einheit
wird dabei jeweils
1 m3 Beton definiert
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SWOT-Matrix X-SEED (Materialszenario)

Starken ) Schwachen
CO,FuBabdruck Lebe nszykluskosten
Energieethzienz

Gebrauchsnutzen

Risikoabschatzung fir Mensch und Umwelt
Symbolischer Nutzen
Storfallaspekte

LY Chancen L Risiken

Beschaftigungswirkung
Gesellschaftlicher Nutzen
Risikowahrmehmung

indifferente Schliisselindikatoren

Bxposition am Arbeitsplatz

Rechtliche Rahmenbedingungen und Forschungstarderung
Recyclingfahigkeit

Ressource me rfiigbarkeit
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Fallbeispiel ,,proGlass Barrier 401“ (Nanogate)

Oberflachenbeschichtung mit hoher UV-Absorption bei
gleichzeitig moglichst geringer Farbung des Glases

Losemittelbasiertes 1K-Lacksystem als Zubereitung
modifizierter anorganischer Nanomaterialien, thermisch hartend

Anwendung als Bilderglas in Museen und fir Vitrinen

Langere Lebensdauer als die Referenzvariante
(UV-Schutz auf organo-
chemischer Basis)

Als funktionelle Einheit
wird 1 m2 beschichtetes
Glas definiert
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SWOT-Matrix pro.Glass Barrier 401

L3 Stirken = Schwichen
'E_'Dz'F‘_"Eal_:grun:l; Risikoabschatzung fir Mensch und Umwelt!
nergieeffizienz s |

Gehgu,:hsnmnr Stiirfallaspe kte

L& be nszykluskosten

Symbolischer Nutzen®

F e © Risiken

Risikowahrnehmung®

£1 indifferente Schliisselindikatoren

Beschéftigungswirkung

Bxposition am Arbeitsplatz’

Gesellschaftlicher Nutzen®

Rechtliche Rahmenbedingungen und Forschungsfarde rung
Recyclingfahigkeit

Ressource merfiigbarkeit”

1  Berugsebene fiir diesen Schiisselindikator ist die Herstellung und Verarbeitung des flissigen
Beschichtungsmaterials

2  Berugsebene fir diesen Schisselindikator ist der Cebrauch der beschichieten Classcheibe
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Zusammenfassung

Mit dem Nano-NachhaltigkeitsCheck kdnnen die
Nachhaltigkeitspotentiale von Nano-Produkten systematisch
betrachtet und (teilweise) quantifiziert werden

Die entwickelten Schllsselindikatoren, Leitfaden und Excel-
Tools dienen als einheitliche Vorgaben und Hilfsmittel fur die
Datenerfassung und Ergebnisaufbereitung

Das Tool richtet sich in erster Linie an Unternehmen (Selbst-
evaluierung von bestehenden Produkten und Neuentwicklungen),
kann aber auch von Stakeholdern verwendet werden.

Die Bearbeitung erfordert interdisziplinare Expertise und
2-3 Wochen Berarbeitungszeit.

Die Ergebnisdarstellung in Form einer SWOT-Matrix bildet einen
moglichen Ausgangspunkt fir die strategische Optimierung der
untersuchten Produkte.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Kontakt: Dieses Projekt wurde geférdert durch:
Dipl.-Ing. Martin Moller -

m.moeller@oeko.de i | e Umwelt
www.oeko.de und Reaktorsicherheit B un d es
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