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Die ITA Group in Zahlen

Personal

» 100 Wissenschaftliche Angestellte

« 60 Mitarbeiter/innen in den Serviceabteilungen

« 200 Studentische Hilfskrafte

» 50 Studierende Vertiefung pro Jahr

« 350 Studentische Studien- und Abschlussarbeiten pro Jahr
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Unser Anspruch: Ganzheitliche Dienstleistung

Textile
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synthetische Verbund Gesundheit
Faserstoffe - Energie
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Garn Information &
Kommunikation
LEITTHEMEN
FORSCHUNG UND DIENSTLEISTUNG AUS EINER HAND
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Weich und flexibel Steif und Fest
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Leicht Schwer

Innovation durch Funktionalisierung - Potentiale und Risiken von nano-
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Intelligente Textilien

durch Nano-Additivierung

\'t
durch Nano Strukturlerung
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Nanoadditivierung von Fasern

Dosiereinheit

Warum brauchen wir Nanopartikel
bei der Faserherstellung?

 Faserdurchmesser

|__"__|/ Granulat

Dosierschnecke

— Von einigen Millimetern (Monofilament)

Extruder- Spinndisenblock
) schnecke
Antrieb
Filamente
— Oler
. . . - Mono Galetten
— Bis zu wenigen Mikrometern (Multifilament) = ————  Blasschacht
',;u = v_tf Y;_‘;;‘;:-:'\ % \
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Duo Galetten

Schmelzefiltration Wickler  __|
mit Spule

— PorengrofRe 10 um bis 80 pum
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Beispiel: Spinngefarbte Garne

Einbringung von Farbpigmenten

* Einfarben der Faser

 Markieren von Fasern
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Beispiel: Elektrisch ableitfahige Garne

Einarbeitung von elektrisch ableitfahigen Nanopartikeln

* Durch Additivierung mit Metallnanopatrtikel
oder Leitruld konnen Fasern ableitfahig
gemacht werden.

* Verzicht auf schwere Metallleiter

200 uym

Ableitfahige Faser im Querschnitt. Es wurde
nur der Mantel funktionalisiert

12 Brull, Orth, Gries | Institut fir Textiltechnik der RWTH Aachen University | — RWTH
Innovation durch Funktionalisierung - Potentiale und Risiken von nano-
funktionalisierten Fasern | Berlin | 23.05.2019 | FachDialoge Nanotechnologien ITA



Beispiel: Funktionsgarne ftr Agrartextilien

Forschungsschwerpunkt: Agrartextilien

« Einarbeitung von Lockstoffen

 Einarbeitung von Repellstoffen

 Einarbeitung von Strukturpartikeln

L' 10um Meg= 100KX  EMT=1500k/  Photo No. = 3585 i 10pm Mag= 500X EHT=1500KY  Pholo Mo, = 3515

aTA WDE 18 mm Signal A = QBSD A i WD= 18mm Signal A= QBSD
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Dispergierqualitat

Qualitatskriterium: Homogenitat

« Geometrie Dispersives Mischen
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Verbesserung der Dispergierqualitat

Verteilung verbessern

* Ermoglicht Senkung der Fllstoffgehalte

« Ermdglicht Umsetzung weiterer
Eigenschaften und neuer Funktionen

Neuartiges Maschinenelement zur verbesserten
Verteilung von Additiven in der Faser

» Anlagenentwicklung zur verbesserten Einarbeitung von Partikeln
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Zwischenfazit

Funktionalisierte Fasern haben ein vielfaltiges Potential

« Um diese Potentiale auszuschopfen, missen beim Schmelzspinnen Nanopartikel
als Additiv gewahlt werden!

* Nanopartikel werden durch die Verarbeitung in der Faser gebunden.

o

Was passiert mit der Faser und den Nanopartikeln wahrend der
Nutzung und nach dem Gebrauch?
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Nanostrukturierung

Perfusor
Herstellung von Nanostrukturen 1
 Elektrospinnen Spritze
* Schmelzspinnen
« Ldsungsmittelspinnen
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Nanostrukturierung durch Elektrospinnen

v ;\-'v \\‘?VF..\"\

2pm Mag= 2.00KX EHT = 15.00 kv Photo No. = 3037
ATA |—| WD = 22 mm Signal A = SE1




Nanostrukturierung durch Schmelzspinnen

‘ 10um Mag= 800 X EHT=1500kV  Photo No. = 8865

|
ATA — WD = 18mm Signal A = 0BSD
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Nanostrukturierung durch Losungsmittelspinnen

10um Mag= 600X EHT = 15.00 kv
— WD= 21 mm Signal A = QBSD

Photo No. = 5021

20

Brull, Orth, Gries | Institut fir Textiltechnik der RWTH Aachen University |
Innovation durch Funktionalisierung - Potentiale und Risiken von nano-
funktionalisierten Fasern | Berlin | 23.05.2019 | FachDialoge Nanotechnologien

“ITA

‘RW“-I



Nanostrukturierung durch textile Verarbeitung

Photo No. = 68

EHT = 25.00 kV

Mag= 50X

[P .: 100um |
i:%,ﬁ.ai |_| WD = 18 mm
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Stoffstrombetrachtung wahrend der Textilnutzung

Mechanische Fragmentierung O Oxo-Fragementierung ~ hv |
Oxidation Photo-Degradation

Urspringliche

S Degradtion
Absacken Resuspensierung
im Stuhl
[ ) | Verschlucken durch
Zooplankton und Fisch
Plastik Sedirrﬁntation tiber Fakalien
) : Bildung von
Sekundares Aggregation und - -
_ _ : : Mikroplastik
Mikroplastik Sedimentation
Bioturbation
ineralisierun
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Stoffstrombetrachtung wahrend der Textilnutzung

Umweltverschmutzung durch Mikroplastik

— 8 Mio Tonnen Plastik
— zerbrechen in Mikroplastik
— gelangt in die Nahrungskette

— durch eine Fleece Jacke gelangen ca. 2,000
Plastikpartikel pro Waschgang ins Abwasser

Nanofiltration und Abbaubarkeit durch
Textilien zum Umweltschutz notwendig!
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Reduktion von Mikroplastik wahrend der Textilnutzung

Innovation durch Funktionalisierung - Potentiale und Risiken von nano-

24 Brull, Orth, Gries | Institut fir Textiltechnik der RWTH Aachen University | — RWTH
funktionalisierten Fasern | Berlin | 23.05.2019 | FachDialoge Nanotechnologien ITA ‘



Nanostrukturierung

Filterentwicklung fur verschiedene Partikelgrof3en

) Partikelhaftung durch Partikelanhaftung durch
GrolRenausschluss :
Aufprall Abscheidung
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Stromung

» Fasern konnen einen Beitrag zur Fluidreinhaltung leisten
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Stoffstrombetrachtung wahrend der Textilnutzung

Mechanische Fragmentierung O Oxo-Fragementierung ~ hv |
Oxidation Photo-Degradation

Urspringliche

Degradtion
Absacken Resuspensierung
im Stuhl
[l ’ Verschlucken durch
Zooplankton und Fisch
Plastik Sedimﬁntation iiber Fakalien
: : Bildung von
Sekundares Aggregation und - -
: : : : Mikroplastik
Mikroplastik Sedimentation
Bakterien EHS:S S%Z v
und Pilze Biomasse Bioturbation
v . Chemische
Verbindungen ineralisierung
Biofouling und biologischer Abbau
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Stoffstrombetrachtung nach der Nutzung

Recycling

« Materialrecycling

— Keine Stoffreinheit Produkte

— Schlechte Widerverwertbarkeit

* Thermisches Recycling

— Teilweise Freisetzung der Nanopartikel

— Feinstaubfiltration durch textile Filtration moéglich
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Zusammenfassung & Ausblick

 Textiltechnik ist eine Enabeling Technology

Funktionalisierung von Fasern

Weitreichend eingesetzt
Offene Fragen in Eigenschaften & Einbringung
Offene Fragen in Pruf- und Messtechnik

Stoffstrombetrachtung in einem frithen Stadium

Nanostrukturen auf Faserebene

Eroffnen neue Einsatzgebiete
Weitreichendes Potential flr Filtration
Erforschung neuer Material/Struktur-Kombinationen

Reduktion von Mikroplastik
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Vielen Dank
fur IThre Aufmerksamkeit!

Unsere Partner:

ITA ITA TechnologieTransfer GmbH, Aachen

= GmbH

ITA ITA Academy GmbH, Aachen

__ Academy

ITA Institut fir Textiltechnik Augsburg gGmbH, Augsburg

— Augsburg

Institut fiir Rwrl.l
Textiltechnik und

IT Lehrstuhl filr
— Textilmaschinenbau



