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Ubersicht

" Nanodimensionen, Eigenschaftsanderungen
= Ubersicht: Wo im Auto ist Nano zu finden ?
= Ausgewahlte Beispiele, weitere siehe Vortrage
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Warum Nano ?

Nanotechnologie bietet die Moglichkeit neue Eigenschaften von
Materialien und Systemen durch gezielte Grof3en- und
Struktursteuerung zu erzeugen und damit die Werkstoffe an neue

Anforderungen anzupassen -> Multifunktionalitat
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Nanomaterialien zeigen grosse Formenvielfalt
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Eigenschaftsanderungen im Nanobereich
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Beispiel: Neue Eigenschaften von Aluminium

= Alu-Folie ist chemisch sehr stabil und darum wenig reaktionsfreudig.
= Alu-Nanopartikel verbrennen dagegen explosionsartig und werden als
Raketentreibstoff eingesetzt.

Quelle: www.spiegel.de/wissenschaft/technik/0,1518,656774,00.html
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Ubersicht: Nanotech im Automobil

Vom Blickwinkel
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Nanoeffekte/Funktionalitaten/Einsatzbereiche im Auto
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Priorisierte Bereiche Nano fiir Automotive:
Workshop Autohersteller/Zulieferer (2006)
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Automobilbau

Entwicklungsstatus: Nanotech im Automobil

(nano.DE-Report 2009)
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Beispiele fur Nanoanwendungen im Auto

= Conductive polymer nanocomposites
= Li-lon batteries for electric vehicles

= Fuel cell and supercapacitor electrode materials Sgﬁgsn;l:ﬂs

= Thermal barrier coatings Necaddbesn = o
= \Wear resistant coatings calyss & ngn:;zm
= ESD, EMI and RFI paints trcats -,

= Superhydrophobic coatings e

= Anti-fingerprint display coatings

= Conductive adhesives Fuel Gl

= Electrically conductive coatings T Nanoconpestie
= Conductive fuel system components filers

= Electrical packaging 2

= Automotive exterior claddings
= Olefin plastics for exterior parts
= Fire retardant materials

= + Mikroelektronik und Optik Figure 20: Automotive and Transportation Nanotechnology Implementation Market: Estimated Breakdown

by Application Materials Demand (World), 2015 (Source: Nanoposts).

Quelle: Report Nanoposts Februar 201013418\
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Kohlenstoffnanorohren (CNT) fiir Automotive

Carbon nanotube composite materials could be used for the Enteisung
windows, windscreen etc. This will add good electrical
conductivity properties and allow the windscreen and windows

to be connected to a heater and the car to de-ice easily and Meta"komposite
quickly.

The smart carbon fibre -
carbon nanotube body will
decreased the car's weigh
and will also improve
performance. The body
could also be infused with
carbon nanotube epoxy and
this will give the body
stronger structural and
sensing properties.

Carbon nanotubes used
in MMC could make the
engine weigh less and
will also improve
structural properties.
Carbon nanomaterials
could be also used in
fuel cells and butteries
in hybrid and cars
powered by alternative
energy.

Strukturbauteile:

Energiespeicher
Leichtbau

Image courtesy of Jim Dowle from JJAD

Carbon nanotube carbon-carbon
composites have already been
developed for braking applications in
aerospace industry. This brakes will
add further weigh loss and improved
performance.

Carbon/CNT-Bremsen

A nanotube pressure gauge could be
installed to measure air pressure in
the tyres. The gauge could be very
accurate and precise due to the Reifendruckmessung
unigue electrical and mechanical
properties of nanomaterials.

page 12

Nano-Auto-Sept-2017 Quelle: Boskovic June 2010 \3499\ + Wikipedia (CNT)

© Fraunhofer % FraunhOfer
ISC

\



Hybridpolymere i-Gloss™ BASF Coatings
Klarlack auf Basis PU mit in-situ SiO,-Fullern

Klarlack iGloss® schutzt langfristig vor Mikrokratzern

ORMOCER®
adjustable material properties
generates new functions

Autolacke sind aus vier

R, I : Schichten aufgebaut, die zu-
0,000, g R, ! sammen etwa 100 Mikro-
%0.000 pod o8 % : ! meter dick sind.
piietlr )\ el d |

s 840 0 g'0.o o ' e J‘I" ~I" ;, 1 ® Der Klarlack schitzt vor
¢ 0.09,0 g 00 v . o & ". ) \ e ZuBeren Einflissen.

e ) Basislack » Der Basislack ist die farbgebande
Inorganic materia ) ) Organic polymer : Sehicht.
Hybrid material ® De Filller gleicht Unebenheiten
ORMOCER® aus

® Die kathodische Tauchlackierung
verhindert Korrosion.

Im Klarlack iGloss sind harte, Die Birsten in der Waschanlage Soba | g irstef So werden Mikrokratzer zu
anorganische Silikatcluster tben Druck auf den Klarlack ac e ck etwa 90 Prozent aust zhe
in eine sche, organische aus und dringen in ihn ein, bei herkémmlichem Klarlark
Polymermatrix eingebettet. lediglich zu etwa 70 Prozent.

https://www.basf.com/en/company/news-and-media/science-around-us/car-finish-higher-gloss-and-fewer-scratches.html page 13
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Hybride Schutzlacke fur Elektroniken

= Elektronische Regelungstechnik wird
in immer harscheren Bedingungen verbaut
Bsp: Getriebesteuerung im Motorraum

= ORMOCER®e lassen sich hervorragend
als Dunnschichtschutzlack einstellen:

= Chemische Anbindung an
metallische Oberflachen ->
Unterdriickung von lonen-
migration

= Geringe Gaspermeationswerte
(gilt auch fur schwefelhaltige Gase)

= @Geringer Platzverbrauch
(Dunnschichtschutzlack statt Vergussmasse)

© BASF
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Thermoelektrika: Nanostrukturierung erhoht
thermoelektrischen Koeffizienten

US. Depariment of Energy Why do we think that
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Schaltbare Fenster: Elektrochromie

= Kostengunstige, leichte und impact-resistente
ECD Technologie, kompatibel mit
Kunststoffsubstraten

= Kurze Reaktionszeiten auch bei
groBflachigeren Bauteilen bei geringem
Energieverbrauch

= Modulares Produktionsverfahren, das hohen
Durchsatz in Produktions-/FlieBbandlinien
erlaubt, z.B. im Rolle-zu-Rolle-Verfahren

= Hohe Stabilitat trotz wechselnder
Beanspruchung

= EU-Projekt: Innoshade

Nano-Auto-Sept-2017

© Fraunhofer

\

~ Fraunhofer

ISC



Nanofluide (Metall- oder HL-Partikel) zur verbesserten
Warmelbertragung
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Figure 1: Comparison of experimental data on thermal conductivity of nanofluids.

Quelle: links \I3340\ und http://www.strem.com/uploads/resources/documents/strem_nano_auto.pdf
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Hybridpolymerschichten mit verstarkendem
Nanocellulosefiller: Festigkeitserhohung fur
Leichtbaustrukturen

. y
on.. 3 P g ‘._!"

Leichtbaustruktur ORMOCER® Nanocellulose

EU-Projekt INCOM

8
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Mehr biogene Komponenten: BioORMOCER®

Hybride Funktionsschichten auf ORMOCER®-Basis

ORMOCER® .

Ziel: Komplette
Substitution der

r modifiziertes organischen
. ’ Biopolymer
1. Generation bioORMOCER® | .~ Kompor)ente_n
: ' durch biobasierte

Ausgangs-
verbindungen
(NaWwaRo)

2. Generation
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Zusammenfassung

Nanotechnologie im Auto ist an vielen Stellen verwendbar, aber nur selten
wirklicher Enabler, d.h. die einzig mogliche Losung.

Wesentliche weitere Entwicklungen werden in den Bereichen
Elektronik/Optik/Sensorik, Batterietechniken, Solaranwendungen, Leichtbau

und Ressourceneffizienz (Diinnschichten) erwartet.

Nano wird wichtiger Bestandteil von Systeml6sungen zukiinftiger
Mobilitatsanforderungen/-anwendungen sein (connected devices, Sensorik,

autonomes Fahren, Internet of Nano-things)
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